MIHICTEPCTBO OCBITU I HAYKU YKPAIHU
BIZJOKPEMJIEHUI CTPYKTYPHUI HIJIPO3/ILI
«®AXOBUU KOJIEK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBY IYBAHHS
JHITTIPOBCBKOI'O HAIIIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY IMEHI OJIECA I'OHYAPA»

3ATBEPXKYIO

3actynHuk aupekropa 3 HP
Banentuna JIIOBOXWHEIb

no 2024 p.

OBOB'SAAI3KOBA KOHTPOJIBHA POBOTA Ne 3
3 HaBYaJbHOro npeamery «PIBUKA I ACTPOHOMIA »
(25 3aBmanb)

OcBiTHBO-nIpOQeciiiHuii piBeHb daxoBuii MostoAIIMil OakaIaBp

CrneniajbHicTh 133 T'any3eBe mamunHoOyayBanHsa, 071 O6mik 1 onmogarkyBanus, 141
EnexTpoeHepreTrka, €JIeKTPOTEXHIKA Ta €JICKTPOMEXaHiKa

OcBiTHsI mporpama Kowmm’roTepHi TexHoI0Tr11 B MalinHOOyyBaHH1, Byxrantepcbkuii 00iK,
MoHTax 1 eKCIuTyaTallisi eIeKTPOYCTaTKyBaHHS ITIANPUEMCTB 1 TUBUTBHUX
cropyn

PosrasHyTO 1 yXBaneHo Ha 3aciiaHHi
LIUKJIOBOI KOMIiCii
MPUPOTHUYO-HAYKOBUX JUCIUIUTIH
[Tpotokon Ne 3 Big " 10 " 10. 2024
I'ososa IIK: Onena MIPOIITHUK
Bukmagau: Harams JEHO

Juninpo
2024



Kpurtepii oiHIOBAHHS HABYAJILHOI TiIJILHOCTI CTY/IEHTIB
3 000B’AA3K0BOI KOHTPOJILHOI PO0OOTH 3 HABYAJBHOI0 npeaMeTy «Di3uKa i

aCTPOHOMIs»

OO0oB'13k0Ba  KOHTpOJIbHA poOOTa MPOBOAMTHCS 3a TeMmow «MonekyisipHa  (isukay,
«Enexrponunamikay, pospaxoBaHa Ha 80 xBuimH. Po3po0OiieHa y BHIJISAI TCOPETUYHUX IUTaHb Ta
MPAKTUYHUX 3aBJaHb, BKITFOYAE JBAHAIIATH BapiaHTIB.

Koorcnuii 3 eapianmis 00086 ’513k0601 KOHMPOAbHOI pOOOMU CKIAOAEMbCS 3 MECMOB8020 3A60AHHS,
meopemuyHux numaHs ma 3a0a4. 3a80anHs podineHo Ha pieni. Kpumepiem ckraonocmi 3a60amv €
KLIbKICMb JI02TYHUX KPOKIB, 5IKI He0OXIOHO 8UKOHAMU 015 iX PO38 A3AHHL.

Tlouamkosuili pisenv — ye mecmoge 3a80aHHS 3 BUOOPOM OOHIEI NpasuibHoi 8i0nosioi. Ile
3080aHHS Nepesipsic  3ACB0EHHS. OCHOBHUX MEOPEeMUYHUX NUMAHbL Md NOHAMb 3 PO30LTY MexaHiKa,
penpooykmugne 8i000padicents HasuanvbHo2o mamepiany. Kooicen eapianm pobomu micmumo wicmo
mecmosux 3a80anus 3 4 numanuimu, sKi oyinoromocs 6 1 6ain.

CepeoHniti pieenvb - ye meopemuuHi NUMauHs, sKa nepeobaveno npozpamoro. Li 3aedarnHs
ouyinoemucs 8 2 banu, abo 1,2 banu, akuio 3a860aHHs BUKAHOHO HENOGHICMIO ADO 3 NOMUIKAMU.

Jlocmamnuiti pisenv — ye 3a0aua, sika nepedbavena npozpamoro. Bipne suxonanus ybo2o 3a60amnms
oyinemocs 6 3 banu, abo 1,2 bana, ax wo 3a860aHHs UKAHOHO HENOBHICMIO AOO 3 NOMUIKAMU (He GIDHO
CKIAOEHO DIGHSIHHSL, He O(YOPMIEHO CKOPOYEHUL 3aNUC YMO8U 3a0adl, NOMUIKU 8 O0QOPMICHHI PO38 3Ky
3a0aui, 8i0CYmMHs 8i0N0BI0b, NOMUNIKU ) PO3PAXYHKAX).

Bucokuii pisenv — ye 3adaua, sika nepeddbauena npocpamoio. Bipne suxonanns yvozco 3ae0anns
oyiHemMbCs 8 5 banu, abo 1,3 bana, Ak wo 3a860aHHsA UKAHOHO HENOBHICMIO AO0 3 NOMUIKAMU (He BIPHO
CKIAOEHO DIGHSIHHSL, He O(YOPMIECHO CKOPOYEHUL 3aNUC YMOBU 3a0adl, NOMUIKU 68 0QOPMIEHHI PO38 3Ky
3a0aui, 8i0CYmMHs 8i0N0BI0b, NOMUNIKU ) PO3PAXYHKAX).

1Tio uac oyinoanHs 6paxo8yIOMbCsi OCHOBHI 8UMOSU WOO0 OMOPMIEHHS PO38 13Ky 3a0aui, d
came: 3anuc ymMoeu 3a0adi 8 CKOPOYEHOMY 6Uisidi;, mamemamuyne OOYUCIEeHHS 3HAYEHHS WYKAHOL
senuduHU. 3aKpeciienHss ma GUNPAsIeHH s, 3p00aeHl CmyOeHmMOoM Ni0 4ac 0hOpMIeHHs Yb02O 3A80AHHS, He
88ANCAIOMBCSL NOMUTIKOIO.

11i0 uac eukonanms 3a80amnb CMyOeHmu Maroms 3MO2Y GUKOPUCMOBYBAMU MAOIUYL.

KinpkicTh HaOpaHux O11iHKa 32 HAIIOHAJIBHOIO
OaJtiB mkasoro (12-6ampHo0)
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
8 7
10 8
13 9
15 10
16 11
18 12




BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapianr 1
IHouaTKoBUH PiBEHDb

1(1 ©Gam). T'a3 i3orepmiuno po3mmpreThes. Ilpu

HbOMY... A. ...BHYTpIIIHS €HEprii rasy
30UTBIITY€THCA.

b. ...TUCK rasy

30uTbIIyeTHCA. B. ...poboTa

rasy MO3UTHBHA. I.

...po00Ta razy HeraTuBHa.

2(1 6ai). CKiJIbKHM aTOMIiB MiCTUTBCA Y 2 T

reJiio? B.3 - 1023,
A. 61023, I.6-1026
B.12 - 1023 ,

3(1 6ai). ITpaBuaa Kipxroga 3acTocoBywTHCH. ..

...JUTSl pO3paxyHKY HEPO3TATYKEHUX €IEKTPUUHUX KiJI.

...JUIsl pO3paxyHKY HaMpy>KEeHOCTEH eJIEKTPOCTATUYHUX TOJIB.
...JUTsl pO3paxyHKY pO3Taiy>KeHUX eEKTPHUUHUX KiJ.

...JUTSl pO3paxyHKy 1HAYKI[ii MAarHITHUX TTOJIB.

S E e

4(1 6an). SIke 3 piBHAIHb MaKcBeJJIa € MATEMATHYHUM BHPA30M TOr0, 1110 B
NpUpPoOiHEMAa€ MATHITHUX 3apsliB? B
A- (505 = pov - 5. [l — [ 265,
S V s ot



B.@Hdl 04T 2.

s Ot T. [Eédé:o.

5(1 6ax). 3HaYeHHsI CHJIM 3MiHHOTO CTPYMY, BUMipIOBaHe B aMIiepax, 3aJaHo
PiBHAHHAM
I=0,1sin100xt. BudepiTh NpaBUIbHE TBEPIKEHHS.

A. Ammutityga cuu ctpymy 0,1 A.

B. Ilepion nopisntoe 100 c.

B. Yacrtota nopisuroe 60 1.

I'. Cuna ctpymy B KOJI1 pIBHOMIPHO CIAJIAE.

6(1 6an). SIk cnpsiMoBaHe HOpMAaJIbHe MPUCKOPEHHS Tijia, 0 PYXA€THCH 1O
Kkoay?A. Ilo noTu4Hii B KaHiil TOYLII.
B. 1o uentpa koua.
b. B310Bx TpaekTopii.
I'. Bix nenTpa koia.

Cepenniii piBeHb

1(2 6amn). Sk HOBOAMTHCS HEBEIUKUI CTPUIKEHD 13 TapaMarHiTHOTO (MarHii) maTepiaiy,
MIOBUJILHO MIABIIICHUH MIX TOJIFOCAMH MarHiTy?

2(2 6amn). SIKi EMHOCTI CHCTEMHU KOHJIEHCATOPIB MOKHA OJICP/KATH,
KOMOIHYIOUYHKOHICHCATOPH EMHOCTAMHU 2; 4 1 6 mdD?

[docTaTHiii piBenb (3 6ann)

Oo6uucnutu MosspHi TermnoeMHocTi Cy 1 Cp Ta IXHE BIIHOIIECHHS Y AJIS 1€aJIbHOTO
ra3y, MOMICTUTh JBOXaTOMHI MOJICKYJIH. 3B’ SI3KM MK aTOMaMU BBa)KaTH >KOPCTKUMHU.

Bucokwuii piBens (5 6aiiB)

Ha pucynky €l i &2 —
R2 mxepena ctpymy 3 EPC 110
B 1220 B. R1 = R2=100 Om,
R3=500 Om.
3HalTH MOKa3 aMIepMeTpa.
BuyTpiuiHiMu onnopamu
JKEPEJICTPYMY HEXTYBATH.

—cl




BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapiant 2

IHouaTKoBUIi PiBEHL

1(1 6an). Ilpm 3ailicHeHHi siKOro Mpouecy 30i1bIIeHHs 00’ €My igeaJlbHOro rasy B 2 pa3u
NPUBOAUTH /10 3MEHIIEHHSI TUCKY ra3y Te:xX 'y 2 pa3u?

A. b. [3oTepmiuHOTrO.
[306apHOTO. I'. AmiabarHoro.
B.

[30x0pHOTO.

2(1 6ai). PiBHSIHHSI CTaHY iIeaJIbHOr0 ra3y BCTAHOBJIIOE 3B’ 30K MiK...

A. ...CepeHbOI0 KBAAPATUYHOIO MIBUAKICTIO PYXy MOJIEKYJI 1 TEMIIEpaTyporo rasy.

b. .. TemmiepaTyporo, 00’€MOM i THCKOM Ta3y.
B. ...cepeaHbo10 KIHETUYHOIO EHEPri€r0 MOJICKYJI 1 TEMIIEPATYyPOIO ra3y.
I'. ...00’eMOM Ta KUTBKICTIO MOJICKYJI Ta3y.

3(1 6an). Cni10BOI0O XapaKTePUCTHKOI MATHITHOIO MOJIA €...
A. ...MarditHa B. ...BeKTOp MarHiTHOI IHIYKIIii.
IPOHUKHICTb. I'. ...cuna Jlopenna.
B. ...Mar"iTHU# MOTIK.

4(1 6amn). SIke 3 piBHsiHbL MakcBeJia BKa3y€ HA Te, [0 MATHITHI MOJIA MOKYTh
CTBOPIHOBATHCH 200 eJIEKTPUYHUMHU CTPYMaMH, 200 3MiHHMMHU eJIEKTPUIHUMH

noJasasmMu? Edl Bys
o Edl =— | —dS
A‘des;fpdv- B.[P !at :
S v LD
B. @Hdl DSE(JDE —)dS. r. [géd§=o.

5(1 6an). fAka NOTYKHICTH €JIEKTPUYHOIO o0irpiBaua onopom 22 Om,
YBiMKHEHOT0 BMepe:xy 3 Hanpyrow 220 B?

A. 2200 b. 22 Br.

Br I'. 22 xBr.

B. 220 Br.



6(1 6ax). B sskoMy 3 HaBeleHHX MPUKJIAIB CHJIA TEPTS HAIAE TOIEHTPOBE
NPUCKOPEHHA?

A. Iloi3a pyxaeTbcs Ha 3a0KPYIJICHHI.

b. ABTOMOO1SIb POOUTH TOBOPOT.

B. Micsupb 06epTaeTbcs HABKOJIO 3€MIIL.

I'. Jlitak poOUTH MEPTBY METIIIO.

Cepeadiii piBeHb

1(2 6anu). Mertanu MatoTh BEJIUKY €JIEKTPONPOBIAHICTE. Pa3oM 3 TUM y HUX
BEJIMKA 1TETUIONPOBIIHICT. [10SCHITH 110 3aKOHOMIPHICTb.

2(2 6anu). BuzHaunT MarHiTHUA MOMEHT Py KOJIOBOTO BUTKA 31 CTPYMOM, SIKII[O
paaiyc ButkaR = 10 cM, IHAYKIIISI MarHITHOTO MOJs Y Horo neHTpi B = 6 mxTo.

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

[TopiBHATH cHly KYJOHIBCBKOI B3aeMOJ1i Fe TIBOX €JIEKTPOHIB 13 CHIIOIO iX
rpaBiraniiinoiB3aimonii Fg.

Bucoknwii piBens (5 6aiiB)

BceranoBuTH BigHOIICHHS THCKY MOBITPs HAa BUCOTI N1 = 2 KM 10 TUCKY HA JHI IAXTH,
rinouHa sxoi hy = 2 km. [Tote TSHKIHHS € OMHOPIAHUM, aTMOocdepa — iieaabHH ra3, IKAi
nepeOyBae B CTaHi TepMOAMHAMIYHOI piBHOBaru mpu temreparypi 7 = 300 K.



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MosoAIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapiant 3
IHoyaTkoBUii piBeHb

1(1 6ax). Y meTajieBoMy 0aJ10Hi 3HAXOAUTHCA JeSIKA MAaca KHCHIO. YHACTII0OK
HECNPABHOCTI BEHTWJISA Maca KMCHIO 3MEHIIMJIACH yABIYi MPH He3MiHHIH
Temnepartypi.l'a3 MmokHa BBa:KaTH ifeaibHuM. Bubepith npaBujibHe
TBEPAKEHHSI.

A. OG’eM KHCHIO B 0aJTOH1 3MEHIIIUTHLCS Y 2 pasu.

B. Tuck kucHio B 6ag0H1 3MEHIITUTHCA Yy 2

pasu. B. Tuck kucHio B 6a0H1 30LIBITUTHCS Y

2 pasu. I'. Tuck KUCHIO B OaJIOH1 3aJTUIIUTHCS

HE3MIHHHM.

2(1 6a). MoJieKyJIM OJHOATOMHOI'0 iIeaJIbHOT0 ra3y MaloTh...
A. ...0JIHY CTYIIIHb b. ...Tpu cTymneHi BiIbHOCTI.
BUTBHOCTI. I'. ...’ITh CTYIIEHIB BUIBHOCTI.
B. ...aBi cTyneHi BUIBHOCTI.

3(1 6an). Ilpu nepemimeHHi 3 oaHi€ei Touky B iHIIy 3apsaay 2 HKJI eJleKTpu4He moJje
BHKOHAJI0 podoTy 15 mk/[:k. SIka pi3HuISA NOTeHiaiB MK IMMHU TOYKaAMH?

A. 300 b. 0,5 xB.
B. I'. 7,5 xB.
B. 75 B.

4(1 6an). Slkum Mae OyTH omip amMmepMeTpa AJsi BUMIPIOBAHHSI CWJIH CTPYMY B
NneBHIi AIAHI Ko1a?

A. TlopiBHIHHUM 3 OTIOPOM JIISTHKH KOJIa.

Bb. .HaGarato meHmuiM, HiK OIIp IUISHKA

kona. B. HabGarato OuibiinM, HIXK OImip

nissHkd kouta. I'. TIopiBHSIHHMM 3 Oomopom

BOJIbTMETpA.

5(1 6ai). SIka popmyna € MaTEeMAaTHYHUM BHPA30M 3aKOHY eJIEKTPOMATHITHOI
IHayKumii?



d®

A. Ejl! dt
b. Ei=IiR. )
r.-F B .
B. ij - []
S
R
BndS .
6(1 6amn). Iyisi AKUX TiJl CHPABIKYETHCS 3aKOH 30epe:KeHHsI MOBHOI MeXaHiqH Ol
eHeprii?

A. Jis Tij, 0 3HaXOAATHCS B IMOJITSOKIHHS.
B. /lnst okpeMo B3sTOTO Tija.
B. [{ns1 Oynb-IKUX B3a€MOJIIIOUUX T1I.
I'. 1ns 3amkHeHoi cuctemu TuiCepe/iHiil piBeHb

1(2 6anm). Sxuit 3apsan ( npoiiae Mo MPOBITHUKY, SAKIIO CUJIa CTPYMY
piBHOMIpHO30UIbIIYETHCS Bif /1= 0 10 [o=5 A npotsirom yacy t = 10 c?

2(2 6anm). Sk 3MIHUTBCS YaCTOTA KOJIMBaHb B KOJHUBAJIILHOMY KOHTYPI, SIKIIO Y KOHTYPHY
KOTYIIKY BBECTU Ocep.id 13 pepoMarHeTuka?

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

CrtpyM, cuna sikoro / =4 A, IpoXoJIUTh Y3J0BXK KOJIOBOTO KOHTYPY pazaiyca r = 20

CM, IKUH3aHypEeHO Y BOAy. MarHiTHa CIpUHHATINBICTb BOJH = —0,72-10'6. 3HalTH
HaMarHiuyeHicTh J y meHTpi koa. Ha CKUTbKY BiIPi3HAETHCS MarHiTHA IHIYKIISA By
IIEHTP1 KoJIa y BOJI1 MOPIBHSHO 3 MarHiTHOIO 1HAYKIIE€O By y BaKyymi?

Bucokwii piBenp (5 6aiiB)

Ha sixiii Bucoti h Hax piBHEM Mops atMochepHHii TUCK AopiBHIOE 8 klla,

AKIIO TeMIIepaTypa HmoBiTps t = 170 C i ne sminmoerses 3 BHUCOTOIO, a THCK
Ha PiBHI MOPSHOPMATITbHUMN ?



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapianr 4
IHoyaTkoBUii piBeHb

1(1 6an). SIxa 3 nepepaxoBaHUX BJIACTUBOCTEN XapaKTepHA TiILKHU ISl TBEPAUX

KpHUCTATIYHMX TiN?
A. IcHyBaHHS BU3HAYCHO1 TEMIIEPATYPH IIJIaBJICHHS.
B. BifncyTHiCTh BU3HAYCHOI TEMIIEpATypH TUIABIICHHS.
B. [30TponHICTS.
I'. B’s13KicTb.

2(1 6ai). [Ipu izo0apuomy HarpiBanHi 0,04 Kr KHMCHIO i1Or0 TeMIiepaTypa
sminmnacs Ha 6°C. SIKy KiIbKicTh TemioTn orpuMaB ras?

A. 270 b. 218 JIx.
JIx. I'. 235 JIx.
B. 200
JIK.
3(1 6am). Cuaa JlopeHua — e cWJia, 3 SKO0 MarHiTHe MoJje i€ HA...
A. ...TIPOBITHHUK 3i b. ...pyxoMuil eeKTpUYHUN 3apsi.
CTPYMOM. I'. ...HepyXOMHI €EKTPUUHUN 3apsi]

B. ...OCTIMHMI Marxir.

4(1 6axn). SIkuM YHHOM 3iliICHIOETHCS Mepeaayda eJeKTPUIHOI eHeprii 3

NMEePBUHHOI00MOTKM TpaHcGoOpMAaTOpa Y BTOPUHHY 00MOTKY?
A. Uepes mpoBoH, 110 3’ €AHYIOTH OOMOTKH TpaHCchopMaTopa.
b. 3a 1onoMoror eneKTpOMarHiTHUX XBUJIb.
B. 3a 1onmoMoror 3MiHHOTO MarHiTHOTO TOJIS, sIK€ TPOHU3YE OOMB1 KOTYIIIKH.

I'. 3a 1oOMOTO10 €IEKTPOCTATUYHOIO MOJIA.

5(1 6ai). Sike 3 piBHsIHL MaKcBeJIJ1a BUPAXKAE TOi (PaKT, IO TZKePeToM
eJIEKTPUYHOT OO/l MOKYTh OyTH He TIJIbKHU eJ1eKTPUYHI 3apsiau, a il 3MiHHI B yaci
MATHITHI 2 - -
i g2 [ pdv [!]Edl —— [%as
A. . B. S at ]
S Vv



- 1D
B. — Hel [ 1 =2)ds . .
@ d Si“m )ds r. [EBdS:O.

6(1 6ax). Kopucna moryxkHicTh Hacoca cranoBuTh 20kBT, siky Macy Boau Moxke
noaHATHIEeH Hacoc ¢ riaudounu 20 meTpiB, NPOTATroM OAHi€l roxunun?

A. 36000 TOHH.

b. 3,6 ToHH.

B. 360 ToHH.

I'. 0,0036 ToHH.

Cepeadiii piBeHb

1(2 6anm). Sk 3MIHUTBCS YaCTOTA KOJUBAHD B KOJIMBATBHOMY KOHTYPI, SKIIO MIXK
0OKJIaIKAMHUIIOBITPSHOTO KOHAEHCATOpa BBECTU JIIEJIEKTPUK?

2(2 6anm). Skuit THCK CTBOPIOIOTH MapH PTYTI B 0AJIOHI PTYTHOT JIaMIi 00’ €MOM 3:10

M3 npu300 K, skio B Hilf MICTUTBCS 1018 MOJIEKYJ?

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

CyuacHi JIiTaKK MOXYTh repedyBaTu B atMocdepi Ha BucoTi h = 30 kM. SIkuit THCK P
Ha 111 BUCOTI mokaxke 6apomerp? TemnepaTypy atMochepy BBaKAaTH CTAJIOK 1 TaKOIo,

mot= 70 C, ackiag moBITPST HE3MIHHUM.

Bucokwii piBenp (5 6aiiB)

SIky cuity cTpymy Iokasye
@ MiJTiaMIIEpMETPB CXeMi Ha PUCYHKY,
M

gkmo ¢1 = 1B,

R2 R1

H 1 e g2 =2 B, R1=1000 Om, R2= 500 Om,
_ R3 =200 Om. BuyTpimHiM onopom
€JIEMEHTIB 1 MiJliaMriepMeTpa
3HEXTYBaTH.

el

L 1=

R3



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapiant 5
IHoyaTkoBUil piBEeHL

1(1 6axn). Ilpu skiii yMoBi peajibHUii Ta3 HAWOLILII HAOTMIKEHUH 10 i1eaJbHOT0?
A. Ilpu HU3BKOMY THUCKY 1 TOPIBHSIHO BUCOKIiH TeMmeparypi.
b. [Ipu HU3bKOMY THCKY 1 TeMIIepaTypi, OJIM3bKiH 10 aOCOTOTHOTO HYJIS.
B. [Ipu Bucoxomy THUCKY 1 BUCOKIH aOCOIIIOTHIN TemMneparypi.
I'. I[Ipu BUCOKOMY THCKY 1 Oyab-sKiii TeMIIeparypi.

2(1 6an). SIka 3 mepepaxoBaHHUX BJACTHBOCTEH XapaKTepHA TUILKH I aMOp¢HHUX
Tin?

A. IcHyBaHHS BU3HAYEHO1 TEMIIEPATypH IJIABJICHHS.

B. AHI30TPOIHICTS.

B. BiacyTHIiCTh BU3HAUEHOT TEMITEpaTypH IIJIaBICHHS.

I'. ExextponpoBigHICTb.

3(1 6an). MonspuszoBanicTs P Aie/IeKTPHKA YHCETHHO
JAOPiBHIOE... A. ... TieJCKTPUIHINA IPOHUKHOCTI JiCJICKTPHUKA.
b. ...qienexTpudHii CIPUHHSATINBOCTI PEUOBUHHU.
B. ...moBepxHEBil TYCTHHI 3B’ I3aHUX 3apsIIiB JIIETEKTPUKA.
I'. ...Momymnr0 BEKTOpa HAMPY>KEHOCTI €JIEKTPOCTATUYHOTO TOJIS B TIETEKTPUKY.

4(1 6an). Ha3Bith mpuiiaa (mpucTpiii), y AKOMY BUKOPUCTOBYEThHCS TOBOPOT PAMKH

i3cTpyMOM y MardHiTHoMy mouti.
A. b. I'yuHoMoBe11b.
EnexTpomarir. I'. EneKTpoCKoIL.
B. Amniepmerp.

5(1 6ai). ¥ korymui ingykruBHicTio 0,6 I'n cuia crpymy nopiBaioe 20 A. SIka

€HePrisiMarHiTHOIO MoJisl i€l KOTYIKHu?
A. 6 JIx. b. 60 [Ix .
B. 120 I'. 12 Jx.

JIK.



6(1 Oan). SIke 3 piBHsiHL MakcBe/lJ1a BHPakKa€ Toil (aKT, M0 eJIEKTPOCTATHIHE
NO0JICHEOAMIHHO OB’ si3aHe I3 3apsAAKEeHUMH TLIamu?

A. [I0ds = [ v cor - [Bs
L ' Q]Ed' = !atds

B. b

B.@Hdl DSE(JDE —)ds. r. [gédsf:o.

Cepeadiii piBeHb

1(2 6anm). SIk 3MIHUTBCS YacTOTA KOJUBaHb B KOJIMBAIBLHOMY KOHTYPI, SIKIIO Y KOHTYPHY
KOTYIIKY BHECTH OCep/isl 13 llaMarHeTuka?

2(2 6amm). Ipu Temmneparypi t = 5270 C Haii6inbm IMOBIpHA MIBUJIKICTh MOJIEKYJT
nesikororazy v; = 1820 M/c. BctanHoBUTH KU 11€ Ta3.

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

InidpyBansHUN KpyT pagiycoM 20cM, 10 SIKOTO MPUTHUCKAIOTH 0OPOOIIIOBATIbHY
netanb 3ycuiuisaM 120 H, o6epraerses 3 yactororo 600 06/xB. KoedirtieHT TepTs
KoB3aHHA 0piBHIOE0,5. BU3HAYNTH MOTY>KHICTh ABUTYHA, 110 00epTae nutiyBaIbHUN
KPYT.

Bucokwii piBenp (5 6aiiB)

JIBi 1OBr1 apajienbHi HUTKU PIBHOMIPHO 3apsiKeHi 3 JIHIHHOI TyCTHHO T = 0,5
MKKI1/M, Binctans Mk HuTkamu | = 45 cM. BcTaHOBHTH MOIYIIb Ta HampsAM BEKTOPa
HarpyxeHocTi E pe3yabTyrodoro eIeKTpuIHOro MoJis B TOUII, IO MICTUTHCS Ha
BizxcTaHl 45 ¢M BiJ KOXKHOI HUTKH.



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapiaunt 6
IlouaTKkoBUii pPiBeHbL

1(1 6amn). lasi peaJbHOTO ra3y MoKHA
3aCTOCYBaTH...A. ...piBHIHHS MeHieneeBa-
Knanenpona.
B. ...piBusiHHs Ban-nep-Baasnbca.
B. ...yHKkI1i0 po3noniny MakcBesia MOJEKyJI ra3y 3a IMIBUAKOCTIMHU.

I'. ...3akoH boiing-Mapiorra .

2(1 6ai). TeruioBa MalIMHA o/iep:kaJia Bil HarpiBaya kisibkicTh Temnoru 500 k/[x i
nepeaasja xonoAWIbHUKY KiJibKicTh TermnoTu 300 k/lx. SAxuiit KK/ Tensiosoi
MAIIMHU?

A. 40 b. 25 %.
%. I'. 60 %.
B. 67
%.
3(1 6an). SIke 3 MaTeMaTHYHHUX CHiBBiTHOIIEHb € BU3HAYEHHAM CHJIH CTPyMy?
_dqg _P
A T=" b./=_ .
U
dt I'.I=enlJullS.
B.7=Y .
R

4(1 6ai). Ha3BiTh npuwiajg (MpUCTPiii), y AIKOMY BUKOPUCTOBYETHCS PyX
3apATKeHNXYACTUHOK B MATHITHOMY MOJIi 10 KPUBOJIiHIHIH TpaeKTOpii.
A. b. Mac-cniektporpad.
EnexTpomarsir. I'. Enextpockor.
B. Amnepmerp.

5(1 6ai). Teopiro €TUHOTO €TIEKTPOMATHITHOTO MOJISI PO3POOHB...
A. ...Epcren. b. ...Kymon.
B. I'. ...®apaneil.

...Makcsen.



6(1 6ax). KotuBanbHUIl KOHTYP CKJIAJAETHCS 3 KOHIEHCATOPA | KOTYIIKH
iHaykTuBHOCTI. He BpaxoByroum BUTpAT eHeprii Npu KOJAMBAHHAX, Bii3HAYTE
NpaBHJIbHE TBEPAKECHHS.

A. Y 11bOMY KOHTYpP1 MOK€ ICHYBaTH MOCTIHHUI CTPyM.

b. IIpu enexTpUYHUX KOJIMBAHHAX CHJIa CTPYMY MaKCUMajbHa B TOM MOMEHT,

KOJIN3aps]l KOHIEHCATOpa JOPIBHIOE HYIIO.

B. Hampsim cTpyMy B KOHTYp1 HE 3MIHIOETHCSI.

I'. EnekTpuyHuii CTpyM B KOHTYpP1 IEPIOTUYHO 3HUKAE 1 BUHUKAE.

Cepenniii_piBeHn
1(2 6amun). OOTpyHTYHTE HEMOXKIIMBICTh CTBOPEHHS BIYHOI'O JIBUT'YHA JPYTOrO POIY.

2(2 6amm). Ha neskoMy HuIsixy CriloMeTp MOKa3aB 3MiHY IIBUAKOCTI Big 36 10 54
kM/roa 3a20 c. SIke NpUCKOPEHHS PO3TOHY 1 IKU MUISIX MPOUIIOB aBTOMOOLIB?

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

VY MigHOMY TIPOBITHUKY, IJIOIIA TIOTIEPEYHOr0 nepepizy sikoro S = 0,5 M2,

npoxXoauThCTpyM cuiioro [ = 1,5 A. 3 sxoro cuioro F 1ie enexkTpuyHe mose B IbOMY
IIPOBIAHUKY HAa KOXXKHUN HOCIH CTpymy?

Bucokwuii piBenb (5 0anis)

AzoT nipu trcky 200 kIla mae ryctuny p = 2,25 kr/m3. BusHaunty
TeMriepatypy 7 TaBHYTPIIIHIA THCK p; Ta3y, BBAKAIOYU HOTO: a) i1canbHuM; 0)
pEaNbHUM.



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

BapianT 7/
IloyaTkoBuii piBeHb

1(1 6axn). Y meTajieBoMy 0aJI0Hi 3HAXOAUTHCS AeIKA Maca KMCHIO. Y HACJIII0K
HECNPABHOCTI BEHTWJISA Maca KMCHIO 3MEHIIMJIACH yABIYi PH He3MiHHIH
Temnepartypi.l'a3 MmokHa BBa:KaTH ifeasbHuM. Budepith npaBujibHe
TBEPAKEHHSI.

A. OG’eM KHCHIO B 0aJTIOH1 3MEHIIIUTHLCS Y 2 pasu.

B. Tuck kucHio B 6a510H1 30UTBIIUTHCS Y 2

pasu. B. Tuck kucHIO B 6alOH1 3MEHIIUTHCS Y

2 paszu. I'. Tuck KUCHIO B OaJIOH1 3aTUIIUThCS

HE3MIHHHM.

2(1 6a). AxiabaTHHM HA3MBAETHCS MPOIEC, 1O
NPOTIKAaE... A. ...lIPU TOCTIHHOMY THCKY.
B. ...pu BiACYTHOCTI TEINIOOOMIHY 3 HABKOJIHUIITHIM CEPEIOBHUIIIEM.
B. ...0e3 3MiHU TEeMIIepaTypH.
I'. ...6e3 BUKoHaHHS POOOTH.
3(1 6an). SIke cmiBBiTHONIEHHS € MATEMATHYHHM 3aMUCOM 3akoHy Oma B

nudepenuiajabHiii popmi?

A. =" B. dQ [J I %Rdt
R r.jOE
B./=en
Cul] S.

4(1 6ai). Ha3BiTh npuwiag (MpucTpiii), y IKoMy BUKOPHUCTOBYEThHCSI PyX
3apATKeHNXYACTUHOK B MATHITHOMY MOJIi 110 KPUBOJIiHIHii TpaeKTOPpIi.

A. AMmniepMmerp. b. EnextpomarHir.
B. I'. Mac-cniektporpad.
Enekrpockor.

5(1 6ai). O0YHCTITH POOOTH €JIEKTPHIHOTO CTPYMY cujiorw 10A nmpotsirom 2XB, npu
Hanpy3i 0.2 kB?



A. 4 JIx.
B. 4000 Ix.
6(1 6ax). KineTuuHy eHeprirw Mae Tijio, mo:A. Pyxaerncs.
b. [lepeOyBae B cTaHi CIIOKOIO.
B. Jlepopmosane.
I'. [linuate Ha AESKY BUCOTY.

b. 2400 JIx.

I'. 240 xJIx.

1(2 6amn). [TosicHITH, YOMY TIEpe.T A0IIEM 0apOMETPUYHHUI THCK MaJIaE.

r r 2(2 Gamu). Sxum Mae Oytu omip I
A (IMB. PHUCYHOK), MO0 oOmip Mixk
kiemamu A 1 BOyB Takum,
' RO mo jopiBHioe Ro? Omip Ry
5 BBKATHBIJOMHM.

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

3 KOO MIBUJKICTIO PYXA€THCS MEPIEHANKYISIPHO MAarHITHOMY TOJIO 3 IHIYKI[IEI0

B= 1,25'10'3 Tn npoBiguuk goBkuHOMIO | =20 cM 1 omopom R = 0,1 Owm, skio npu
3aMUKaHHIMPOBITHUKA 110 HbOMY e ctpym | = 0,05 A?

Bucokmii piBenb (5 0anis)

EJ'IGKTpI/I‘IHe ITIOJIC CTBOPCHC ABOMaA HECKIHYECHHUMU mapajJCJIbHUMU IIJIAaCTUHAMU,

SIK1 3apsJKEH] pIBHOMIPHO 3 TIOBEPXHEBOIO TYCTUHOIO G1 = 2 nK/m2 i 6, = 4 nK/m
3HaiiTHCHITY, 11O i€ Ha ToukoBui 3apsaa = 0,2 HKII, 110 3HAXOUTHCS MK
TJIACTHHAMM.

2



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-

KOCMIYHMX JIITAIBHUX araparis

Cemectp 11

Bapiant 8

IHouarkoBuii

piBenb1(1 6an). CkinbKky aTOMiB MiCTHTBCH Y 2 T

reJiro?
1023, r.3-1023.
B.12 -
1023,

2(1 6ai). MoJieKyJIM OJHOATOMHOI0 iIeaJIbHOT0 Ta3y MaKTh...
A. ...0JIHY CTYIIIHb b. ...Tpu cTymneHi BiIbHOCTI.

BUTBHOCTI. I'. ...I’9Th CTYIEHIB BUIBHOCTI.

B. ...aBi cTyneH1 BUIBHOCTI.

3(1 6ai). N'aibBaAHOMETP CJIYKHTD ISl ..

A. ...BUMIpIOBaHHS HANPY>KEHOCTI MOJIIB.
b. ...BuUMiproBaHHS 3apsiiB TiJI.
B. ...BUMIpIOBaHHS 1HTYKTUBHOCTI.
I'. ...BUMiproBaHHS Jy’K€ MaJuX CTPYMIB 1 HATIPYT.

4(1 6an). 3akon bio-CaBapa-Jlaniiaca Bupaxkaernscst pOpMyJIoK0. ..
A.BU ) B_BDMmax_
dB. g dl B




B.dB,°0 5 . r. @§d§:o.

5(1 6an). SIkuM YMHOM 31ilICHIOETHCS Mepeaava eJIeKTPUIHOI eHeprii 3
NEePBUHHOI00MOTKH TpaHcGOpMATOpPa Y BTOPUHHY 00MOTKY?
A. Yepes npoBojy, 110 3’ €HYIOTh 0OMOTKH TpaHchopmaTopa.
b. 3a nonomMoror 3MiHHOTO MarHiTHOTO MOJIs, SIKE TPOHU3YE OOM/B1 KOTYIIKH.
B. 3a 1onoMoro0 eneKTpOMarHiTHUX XBUJIb.
I'. 3a JooMoroK0 €1eKTPOCTATUYHOTO MOJIS.

6(1 6ax). KomuBanbHUIl KOHTYP CKJIAJAETHCS 3 KOHIEHCATOPA | KOTYIIKH
iHnyKkTHBHOCTI. He BpaxoByloum BUTpPAT eHeprii Npu KOJIUBAHHAX, Bil3HAYTe
NpaBUJibHe TBEPIKEHHS.

A. TIpu eneKTprUYHNX KOJMBAHHIX CHJIa CTPYMY MaKCHMajibHa B TOH MOMEHT,

KOJIN3aps]l KOHIEHCATOpa J0PIBHIOE HYIIO.

Bb. ¥V npoMy KOHTYpi MOKe ICHYBAaTH MOCTIHHUN CTPYM.

B. Hanpsim cTpymMy B KOHTYpi HE 3MIHIOETHCS.

I'. EnextpuyHuii cTpyM B KOHTYPI MIEPiOTUYHO 3HUKAE i BHHUKAE.

CepeaHiii piBeHb

1(2 6ann). Sk TOBOAMTHCS HEBEIMKUI CTPHIKEHD 13 llaMarHiTHOTO MaTepiay, 1o BUIbHO
MiABIIICHUH MIX TTOJIFOCAMH MarHiTy?

2(2 6anum). Y nentpi Kyba MICTUTBCS TOYKOBHUH 3apsa (. Homy gopiBHIOE MOTIK Pf
BekTOpaHarpyxeHocTi E: a) kpi3b TOBHY MOBEPXHIO Ky0a; 0) Kpi3h OJHY 3 HOT'O
rpaHen?

[JocTaTHiii piBenb (3 6anmn)

o moTpibHO 3poOuTH, 1100 MpUIIa, IiHA MOAUIKU IKOTO o= 10 MKA., mIKana
npwiany Maen = 100 moaisiok, a BHyTpimHii omip = 100 Om, moxxHa Oyi0
BUKOPHCTATH K aMIIepMETP IS BUMIPIOBaHHS CHIU cTpyMy a0 [ =1 A?

Bucokwuii_piBensr (5 6aiiB)

1




g2

R1

R2

el

Ha pucynky €l 1 €2 —
mxepena ctpymy 3 EPC 110
B 1220 B. Rt =R2=100 Om,
R3=500 Om.
3HaAWTHU MOKa3 aMIepMeTpa.
BHyTpimiHiMEU ontopamu
JUKEPENICTPYMY HEXTYBATH.



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapiant 9
IHouaTKoBUH PiBEHDb

1(1 6amn). lasi peaJbHOTO ra3y MoKHA
3acTOCYyBaTH... A. ...3aKk0H boinsg-Mapiorra.
B. ...dyHKIII0 po3noaiy MakcBesia MOJIEKYJ Ta3y 3a MIBUIKOCTIMU.
B. ...piBusiHHS Ban-nep-Baasnbca.
I'. ...piBHssHHa MenaeneeBa-Knanelipona

2(1 6ai). I'a3 He BUKOHYE POOOTH
NnpH...A. ...agiabaTHOMY
polieci.

B. ...i130xopHOMY mporieci.

b. ...i130TepMiuHOMY TpoOIIECi.
I'. ...13006apHOMY Tpo1IECi.

3(1 6an). Ilpu nepemimeHHi 3 oaHiei Touky B iHmy 3apsaay 2 HKJI eJileKTpu4He moJjie
BHKOHAJI0 podoTy 15 Mk/Ixk. SIka pi3HUIS MOTEeHIiAdIiB MK IMMH TOYKaMu?

A. 300 b. 0,5 kB.
B. I'. 7,5 xB.
B. 75 B.

4(1 6axn). 3akon /Ixkoyas-JleHna Bupaxaerbcs GopmyJiono...

A.1=%9 B.jO0E

dt I'./=enlJul]S
B.Q=
I2Rt,

5(1 6ai). Ha3BiTh nmpuian (mpucTpiii), y IKoMy BUKOPHCTOBY€ETHCSI IOBOPOT PaMKH
I3CTPYMOM y MarHiTHOMY moJii?

A. b. I'yanomoBe1b.

EnexrpomarHir. I'. EnexTpockorr.

B. Amnepmerp.



6(1 6an). MexaHiuHa eHepris — me?
A. ®13u4Ha BeIUYMHA, 10 JOPIBHIOE €HEPTi, AKY TUIO 0JIepKye abo Biaae mij
yacTerionepeaayi.
b. e ¢i3nyna BenuurHa, sika XapakTepU3ye 3MIHY MEXAHIYHOTO CTaHy Tijia
11 1opiBHIOE 10OYTKY Moayst cuiid F, Moaysist mepemillieHHs s 1 KoCuHyca
KyTa 0. MbKBEKTOPOM CHJIM Ta BEKTOPOM MEPEMILLIEHHS.
B. Le uncino, sike mokaszye BIAHOLIEHHS KOPUCHOT pOOOTH 0 MOBHOT.
I'. ®i3uynHa BenMurHa, SIKa XapakTepU3ye 3AaTHICTh TU1a (CUCTEMH T1T)
BUKOHATUPOOOTY.

CepeaHiii piBeHb

1(2 6amn). [TosiCHITB, 1110 O3HAYAE MPOIIEC BUPIBHIOBAHHS TEMIIEPATYPH 3
TOTJISI Ty MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOT TEOPii.

2(2 6amm). 3 sikuM KoeDilliEHTOM 1| TIpaItoe CBUHICBHI akymyJsitop, EPC sikoro 2,15 B,
SIKIITOB 30BHINTHBOMY K011 3 ortopoM R = 0,25 OM npoxoauts ctpym [ =5 A?

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

OGUUCIUTH KUTBKICTh TeTu1oTH Q, moTpiOHO1 A1t HarpiBaHHs moBiTpst HA AT =30 K
Ipy CTAIIOMY THCKY, AKIIO O4aTKOBUH 00’ eM V =50 M, a Temneparypal0 Ta THCK p0

BIINIOB1IaI0TbHOPMAJIBHUM YMOBaM.
Bucokwuii piBenb (5 6aiiB)

VY KonuBabHOMY KOHTYPI, €JIEMEHTH SIKOT0 3’ €aHaH1 mociijgoBHo, eMHIcTh C = 0,1
MK®D, inaykTuBHICTh L = 1 MI'H 1 omip R = 10 Om. V kodi Zii€ 30BHINIHA 3MIHHA HAIPyTa,
amrutitynasikoi Uy = 10 B. SIka gacTora v 1i€l HanpyTH, sSIKIO aMIUTITy1a CHIIA CTPYMY
In=1A?



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb

CrnemiajJbHICTH

134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_
BupoOHUINITBO paKeTHO-

be3minoTHI JiTalbHl anapaTu;
KOCMIYHMX JIITAIBHUX araparis

OcBiTHs mporpama

Cemectp 11

Bapiant 10

IHoyaTkoBUii piBeHb

1(1 6axn). Ilpu skiii yMoBi peajibHUii Ta3 HAWOLILII HAOTMIKEHUH 10 i1eaJbHOT0?
A. Ilpu BUCOKOMY THCKY 1 BUCOKiI aOCOTIOTHIN TeMnepaTyp1
b. IIpn HU3bKOMY THCKY 11 HE HAJTO HU3bKIH TeMIepaTypi.

B. [Ipu BUCOKOMY THCKY 1 OY/Ib-SKil TeMIIepaTypi.
I'. I[Ipu HU3BKOMY THCKY 1 TEMITepaTypi, OJU3bKii 70 aOCOIOTHOTO HYJIS.

2(1 6am). SIxe ciBBiIHOIIEHHSI € MATEMATHYHUM 3aIHCOM IEPIIOT0 3aKOHY

TepMOAUHAMIKH? .
A.AQ =AU + E. m_Q-O_
A. M T
B.U=MIRT
2 I'A=pAV.

3(1 6ax). Ha 3apsan 30 uKu1, BHeceHMid y JaHy TOYKY moJs, Aii cuiia 24 mxH.

3HAHI T HAIPYKEHICTH MOJISl B JaHIH TOYIIL.
A. 8 H/Knn. b. 800 H/K.
B. 400 I'. 720 H/Kn.
H/Ki.

4(1 6an). EJekTpoeMHicTh KOHAEHCATOPA 3aJ€KUTh Bijl
...A. ...BEeJIMYMHU 3apsay Ha oro oOKIaaKax

b. ...Hampyru Mix oOKJIaKamMH.
B. ...1ior0 TeOMeTpUYHHAX PO3MIPIB 1 hopmHu.
I'. ...maTepiaiy, 3 SIKOTO BUTOTOBJICHI HOTO OOKJIAIKH.

5(1 6ai). Teopiro €TUHOrO €TIeKTPOMATHITHOTO MOJISI PO3POOHB...
b. ... Kynon.

A.
...Makcsem. I'. ...@apaneii.

B. ...Epcren.



6(1 6an). BibIIy MOTEHIiaJBLHY €HEPTil0 MA€ TiJI0 sIKe MiTHATEe HA?

A. binbiry BUCOTY 1 Ma€e OUIbIIY Macy.

b. HeBenuky BucoTy, ajie Ma€e BETUKHI 00’ €M.
B. HeBenuky BUCOTY, ajie BATOTOBJICHE 3 PCUOBHHU BEJIUKOI TYCTHHHU.

I'. HeBenuky BUCOTY 1 Ma€e May Macy.

CepenHiii piBeHb

1(2 6amun). OOTpyHTYHTE HEMOKIMBICTH CTBOPEHHS BIYHOTO JBUTYHA TIEPIIOTO POAY.

2(2 6anm). I'a3 cTrCcKaeThCs 130TepMiuHO Bijg 00’ emy Vi = 10 w3 1o 00’emy Vo= 5 s
Tucknpu nupomy 3miHIOTECA Ha Ap = 6 kIla. BusHaunT moyaTkoBUN TUCK p Ta3y.

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ayn)

Yactunka, mo mae eHeprito W = 16 MeB, pyxaeTbcsi B OTHOPIAHOMY MarHiTHOMY
noJti 3iHaykiiero B = 2,4 Tn no xony pagiycom R =24,5 cm. Buznauutu 3apsy q miei

YAaCTUHKH, SKIIO i MBUIKICTE V = 2,72 107 m/c.

S

€13

&2

Bucokwmii piBenn (5 0aiB)

VY koii, 300pakxeHOMYy Ha PUCYHKY,
CJICKTPOPYIIHI CUITK eJIeMEHTIB €1 =
1,5B i 2= 1 B., onmopu R1 = 100 Om, R>
=50 OM 1 Rz = 80 Om. 3Haiitu cuiy
CTPYMY, SIKUU MMPOXOAUTH KPi3b
pesuctop Ri.



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

BapianT 11
IHouaTKoBUH PiBEHDb

1(1 6an). I'a3 i3oTepmiuHo po3mmproeTses. [pu
HbOMY...A. ...TUCK ra3y 30UIbIIY€ETHCS.
b. ...po0oTa ra3zy no3uTuBHa.
B. ...po6oTta ra3y HeraTuBHa.
I'. ...BHYTpIlIHS eHEepTisl Ta3y 30UIbITY€EThCS.

2(1 6an). SIka 3 mepepaxoBaHHUX BJACTHBOCTEH XapaKTepHA TUILKH I aMOp¢HHUX

Tin?
A. IcHyBaHHS BU3HAYEHO1 TEMIIEPATypH IJIABJICHHS.
B. AHI30TPOIHICTS.
B. BiacyTHICTh BU3HAUEHOT TEMIIEpATyPH TIJIaBJICHHS.

I'. ExextponpoBigHICTb.

3(1 6an). SIk Ha3uBaeThcA Qi3MYHA BeJIHYHHA, [0 XapPaKTEPH3Y€E POOOTY
CTOPOHHIX cuJimo po3noainay 3apsay 1 Kia BcepeauHi qkepena ctpymy?

A. Hampyra. b. HanpyxeHicTs.
B. Cuna I'. EnextpopymriitHa cua.
CTpyMy.

4(1 6ai). Ha3BiTh npuiiajg (MpucTpiii), 1is AKOro rPYHTYETHCH HA 3aJ1€KHOCTI
ONOPYNPOBIAHUKA BiJ HOT0 JOBKUHH.

A. b. Amnepmerp.
EnexrpomarHir. I'. Enextpomerp.
B. Peocrar.

5(1 6an). SIke cmiBBiTHOIIEHHS € MATEMATHYHHAM BUPa30M CHJIN AMmnepa?

AFlq - B. dF 01 C}ydl 0B
Lt r. FOgE

B. FlmUa



6(1 6axn). ¥ korymui ingykrusnictio 0,6 I'n cuia crpymy nopiBuioe 20 A. SIka
CHePrissMarHiTHOIO MOJIS Wi€l KOTYIIKH?

A. 120 [Ix.

B. 6 [Ix.

b. 12 JIx.

I'. 60 JIx.

CepenHniii piBeHb

1(2 6amm). Chopmymmiite Teopemy Octporpajackkoro-I'aycca ajisi MarHiTHOro TMOJIS
(ueTBepTepiBHSIHHSA MakcBeiia) .1 OsICHITH 11 (I3UYHUMN 3MICT.

2(2 6anm). [Ipy BUBYCHHI JOPOXKHBOI MPUTOAM OYJIO BCTAHOBJIICHO, IO JOBXHHA CIIAY
3arajJbMOBaHUX KOJIC aBTOMOOLIS CTaHOBUTH 25M. 3 SKOI MIBUIKICTIO pyXaBCs
aBTOMOOUTBI0 TAIbMYBaHHS, SAKIIO KOS(IIIEHT TePTs KOJIIC 1o moBepxHi poporu 0,3?

JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

VY nocynusi, 06’eM axoi V = 20 11, MicTuThcst M1 =5 T BogHIO Ta M2 = 10T
azory nputemrneparypi 7' = 290 K. Buznauutu THCK CyMillli Ta3iB y MOCYIUHI.

Bucokwuii piBenb (5 0anis)

JIBa HECKIHUEHHMX TOHKOCTIHHUX IWIIHAPH paaiyciB R1=5cm 1Ry =10 cm
PIBHOMIPHO 3apspKeH1 3 JTIHIHHUMH TycTiHaMu 3apsaniB T1 = 10 aKi/m 1 12 = = 3 HKn/m.
[IpocTip Mk IUIIHAPaAMU HAIIOBHEHUH NOBITpsAM. BusHaunTi Mmonyias E HanpyKeHOCTI
OJISI B TOUKAX,MOMICTATBCS Ha BICTAHIX 1 =6 cM 12 = 15 ¢M Bij OCi HIUTIHAPIB.



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MosoAIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

BapianT 12
IHouaTKoBUH PiBEHDb

1(1 6axn). [Ipu 3ailicHeHHi AKOro Mpouecy 30lIbIIeHHsI 00’ €MY iTealbHOro ra3y B
2 pasuNpPUBOIMTH 10 3MEHIIEHHSI TUCKY ra3y Te:xK y 2 pa3u?

A. b. AniabarHoro.
[30xopHOTO. I'. [3oTepmiyHOTrO.
B.

[306apHOTO.

2(1 6am). SIka 3 mepepaxoBaHHUX BJIACTHBOCTEH XapaKTepHA TUILKH JUIA TBEPAUX

KPHUCTAJIYHUX TiJI?
A. [30TpOMHICTB.
b. IcHyBaHHS BUBHAUYEHOI TEMIIEpaTypH
miaBiaeHHsA. B. BincyTHicTh BUBHAYEHOT
TeMriepatypu rmiaieHHs. I'. B’ a3kicTs.

3(1 6a). SIkuii 3 BUpa3iB € BU3HAYEHHSAM €JIEKTPOPYUIiiHOI CHJIH, 10 i€ B
3aMKHEHOMYKOJIi?

A. gjé(,mdl“ b. [ﬁé-dr
B. I. IR
Edl

4(1 6as). Bu3HauTe MOTY:KHICTH CTPYMY B eJIEKTPUYHiii J1amIi, ika BBIMKHEeHa B
Mepe:ky 3 Hanpyror U =220 B, sikiio BiioMo, 1110 ONip HUTKH PO3:KapIOBaHHS

JdaamMmu R =484 Om.
A. 60 Br. b. 100 Br.

B. 0,45 I'.2,2Br.
Br.



5(1 6ai). 3HaYeHHSI CHJIU 3MIHHOTO CTPYMY, BUMipIOBaHe B aMIepax, 3a1aHO
PiBHAHHAM
I=0,1sin 100xt. BudepiTh NpaBUIbHE TBEPIKEHHS.

A. Ilepioa nopisuroe 100 c.

b. Ammunityna cunu ctpymy 0,1 A.

B. Cunia ctpyMy B KOJI1 pIBHOMIPHO CHAJIa€.

I'. Yactora nopisutoe 60 I'm1.

6(1 6an). 3akoHHU KJIACMYHOI MeXaHiku Brepie chpopmyroBaB?
A. Tanineii.
B. Apucrorens.
b. EliHiuTenH.
I'. HerotoH.

CepeaHiii piBeHb

1(2 6anm). [losicHiTh, 1110 MOTPIOHO 3pOOUTH, OO POIMIUPUTH MEXKY
BUMIPIOBaHHTAIbBAHOMETPA 32 HAPYTOIO.

2(2 6amm).[IBa konaencaropu emHocTsIMU C1 = 0,2 MKD 1 Cz = 0,4 MkD 3’€eqHATH
oCJIiIOBHO1 MiAIMKHYIH 10 mkepena Hanpyrd U =200 B. Buznauutu 3apsiau (i 1 02
KOHJIEHCATOP1B

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

VY BepTHKAIBHO PO3MILIEHOMY MUIIHAPI M1 MOPIIHEM .MICTUThCA M = 160 r
KHCHIO.
Jlns migBuieHHs TemmnepaTypu kucHio Ha 7' = 20 K mpu ctanoMy THCKY HOMY
OyJ0 HagaHO KUTbKICTh TertoT Q = 2.91 x/[x. BU3HauuTH MUTOMY TEIJIOEMHICTD
¢p KHCHIO BIIbOMY TpoIieci; poOOTy A, sIKy BUKOHYE ra3 Iij 4ac pO3LINPEHHSs, Ta
3MiHYy HOTO BHYTpIIHBO1 eHeprii AU.
Bucokuii_piBeHpb (5 6aniB)

TaHreHc-raIbBAaHOMETPOM HA3UBAETHCSI BEPTUKAIBHO PO3TAIlIOBAHA TIOCKA
KOTYIIIKA BEJIMKOTO AiamMeTpa. Y MEeHTP1 KOTYIIKH PO3MIIEHO HEBEIUKY MarHiTHY
CTPUIKY, sSIKa MOXE 00epTaTHCsI HABKOJIO BEPTUKAIBHOI oci (komriac). [momuay
KOTYIIKW BCTAHOBWJIMY TUIOMIMHI MarHiTHOro Mepuaiana 3emii. O04uuciuTu
TOPU3OHTANBHY CKJIAJIOBY 1HAYKI[T MAarHITHOTO MO 3eMiTi By, KIIO CUla CTPYMY
B kotymi / = 0,5 A, kinbkicTs BUTKIB N = 5, paniyc kotymku R = 30 cm, KyT
BIIXWJICHHS CTpiIku o = 15°.



BCIT «PAXOBHI KOJIEIDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUAN (daxoBuil MoJoaIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifiHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3ninoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapiant 13

IHoyaTKoBUH PiBEHDb

1(1 ©Oam). T'a3 i3orepmiuno po3mmproeThes. [lpu

HbOMY... A. ...BHYTpIIIHS €HEprii rasy
30UTBIITY€THCA.

b. ...THCK rasy

30uIbIIyeThCA. B. ...poboTa

rasy MO3UTHBHA. I.

...po0oTa razy HeraTuBHa.

2(1 6am). CKiJIbKH aTOMIB MiCTHTBCSL Y 2 T

reJiio? B.3 - 1023,
A. 61023, I.6-1026
B.12 - 1023 ,

3(1 6au). [TpaBuaa Kipxroga 3acTocoByHTHCH. ..

...JUTSl pO3paxyHKY HEPO3TATYKEHUX €IEKTPUUHUX KiJI.

...JUIsl pO3paxyHKY HaMpy>KeHOCTEH eJIEKTPOCTATUYHUX TOJIB.
...JUTsl pO3paxyHKY pPO3Taiay>KeHUX eNeKTPUUHUX KiJ.

...JUISl pO3paxyHKy 1HAYKI[ii MAarHITHUX TOJIB.

—w

4(1 6an). SIke 3 piBHAIHb MaKcBeJJIa € MATEMATHYHUM BHPA30M TOr0, 1110 B
NpUpPoOJiHeMAa€ MATHITHUX 3apsaliB? -
A.[[lpds = [ pdv - B.Q]Edf:_j@d§.
S V s ot



. D
B. - Hdl [ 1=—)dS. - =
@ Si(Jmt ) r. [EBdszo.

5(1 6ax). 3HaYeHHsI CHJIM 3MiHHOTO CTPYMY, BUMipIOBaHe B aMIiepax, 3aJaHo
PiBHAHHAM
I=0,1sin100xt. BudepiTh NpaBUIbHE TBEPIKEHHS.

A. Ammutityga cuu ctpymy 0,1 A.

B. Ilepion nopisntoe 100 c.

B. Yacrtota nopisuroe 60 1.

I'. Cuna ctpymy B KOJI1 pIBHOMIPHO CIAJIAE.

6(1 6an). SIk cnpsiMoBaHe HOpMAaJIbHe MPUCKOPEHHS Tijia, 0 PYXA€THCH 1O
Kkoay?A. Ilo noTu4Hii B KaHiil TOYLII.
B. 1o uentpa koua.
b. B310Bx TpaekTopii.
I'. Bix nenTpa xoina.

Cepenniii piBeHb

1(2 6amn). Sk HOBOAMTHCS HEBEIUKUI CTPUIKEHD 13 TapaMarHiTHOTO (MarHii) maTepiaiy,
MIOBUJILHO MIABIIICHUH MIX TOJIFOCAMH MarHiTy?

2(2 6amn). SIKi EMHOCTI CHCTEMHU KOHJIEHCATOPIB MOKHA OJICP/KATH,
KOMOIHYIOUYHKOHICHCATOPH EMHOCTAMHU 2; 4 1 6 mdD?

[docTaTHiii piBenb (3 6ann)

Oo6uucnutu MosspHi TermnoeMHocTi Cy 1 Cp Ta IXHE BIIHOIIECHHS Y AJIS 1€aJIbHOTO
ra3y, MOMICTUTh JBOXaTOMHI MOJICKYJIH. 3B’ SI3KM MK aTOMaMU BBa)KaTH >KOPCTKUMHU.

Bucokwuii piBens (5 6aiiB)

P ' R2 Ha pucynky €l i &2 —
e mxepena ctpymy 3 EPC 110
R B {220 B. Ry = Ry = 100 Om,
R3=500 Om.
@ ——el .
R1 3HalTH MOKa3 aMIepMeTpa.
] BayTpimHiMu onopamu

JKEPEIICTPYMY HEXTYBATH.




BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapiant 15

IHouaTKoBUIi PiBEHL

1(1 6an). Ilpu 3ailicHeHHi siKOro Mpouecy 30i1blIeHHs 00’ €MY ileaJlbHOro ra3y B 2 pa3u
NPUBOAUTH /10 3MEHIIEHHSI TUCKY ra3y Te:xX 'y 2 pa3u?

A. b. [3oTepmiuHOTrO.
[306apHOTO. I'. AmiabarHoro.
B.

[30x0pHOTO.

2(1 6ai). PiBHSIHHSI CTaHY iIeaJIbHOr0 ra3y BCTAHOBJIIOE 3B’ 30K MiK...

A. ...CepeHbOI0 KBAAPATUYHOIO MIBUAKICTIO PYXy MOJIEKYJI 1 TEMIIEpaTyporo rasy.

b. .. TemmiepaTyporo, 00’€MOM i THCKOM Ta3y.
B. ...cepeaHbo10 KIHETUYHOIO EHEPri€r0 MOJICKYJI 1 TEMIIEPATYyPOIO ra3y.
I'. ...00’eMOM Ta KUTBKICTIO MOJICKYJI Ta3y.

3(1 6an). Cni10BOI0O XapaKTePUCTHKOI MATHITHOIO MOJIA €...
A. ...MarditHa B. ...BeKTOp MarHiTHOI IHIYKIIii.
IPOHUKHICTb. I'. ...cuna Jlopenna.
B. ...Mar"iTHU# MOTIK.

4(1 6amn). SIke 3 piBHsiHb MakcBeJia BKa3y€ HA Te, [0 MATHITHI MOJI1 MOXKYTh
CTBOPHOBATHCH 200 eJTeKTPUYHUMHU CTPYMaMH, 200 3MiHHMMHU eJIEKTPUIHUMH

noJasasmMu? Sdl Bys
o Edl =— [, dS
A‘des=fpdv- B.g] !at -
S v LD
. T (i =7)ds, 3ds
B @Hdl SE(JDt )ds r. [QBdS=O.

5(1 6an). fAka NOTYKHICTH €JIEKTPUYHOIO o0irpiBaua onopom 22 Om,
YBiMKHEHOT0 BMepe:xy 3 Hanpyrow 220 B?

A. 2200 b. 22 Br.

Br I'. 22 xBr.

B. 220 Br.



6(1 6ax). B sskoMy 3 HaBeleHHX MPUKJIAIB CHJIA TEPTS HAIAE TOIEHTPOBE
NPUCKOPEHHA?

A. Iloi3a pyxaeTbcs Ha 3a0KPYIJICHHI.

b. ABTOMOO1SIb POOUTH TOBOPOT.

B. Micsupb 06epTaeTbcs HABKOJIO 3€MIIL.

I'. Jlitak poOUTH MEPTBY METIIIO.

Cepeadiii piBeHb

1(2 6anu). Mertanu MaroTh BEJIUKY €JIEKTPONPOBIAHICTE. Pa3oM 3 THM y HUX
BEJIMKA 1TETUIONPOBIIHICT. [10SCHITH 110 3aKOHOMIPHICTb.

2(2 6anu). BuzHaunT MarHiTHUA MOMEHT Py KOJIOBOTO BUTKA 31 CTPYMOM, SIKII[O
paaiyc ButkaR = 10 cM, IHAYKIIISI MarHITHOTO MOJs Y Horo neHTpi B = 6 mxTo.

[locTaTHiii piBeHb (3 6ann)

[TopiBHATH cHly KYJOHIBCBKOI B3aeMOJ1i Fe TIBOX €JIEKTPOHIB 13 CHIIOIO iX
rpaBiraniiinoiB3aimonii Fg.

Bucoknwii piBens (5 6aiiB)

BceranoBuTH BigHOIICHHS THCKY MOBITPs HAa BUCOTI N1 = 2 KM 10 TUCKY HA JHI IAXTH,
rinouHa sxoi hy = 2 km. [Tote TSHKIHHS € OMHOPIAHUM, aTMOocdepa — iieaabHH ra3, IKAi
nepeOyBae B CTaHi TepMOAMHAMIYHOI piBHOBaru mpu temreparypi 7 = 300 K.



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapianr 16
IHoyaTkoBUii piBeHb

1(1 6an). Y meTajieBoMy 0aJI0Hi 3HAXOAUTHCS AeIKA Maca KMCHIO. Y HACJIII0K
HECNPABHOCTI BEHTWJISA Maca KMCHIO 3MEHIIMJIACH yABIYi MPH He3MiHHIH
Temnepartypi.l'a3 MmokHa BBa:KaTH ifeaibHuM. Bubepith npaBujibHe
TBEPAKEHHSI.

A. OG’eM KHCHIO B 0aJTOH1 3MEHIIIUTHLCS Y 2 pasu.

B. Tuck kucHio B 6ag0H1 3MEHIITUTHCA Yy 2

pasu. B. Tuck kucHio B 6a0H1 30LIBITUTHCS Y

2 pasu. I'. Tuck KUCHIO B OaJIOH1 3aJTUIIUTHCS

HE3MIHHHM.

2(1 6a). MoJieKyJIM OJHOATOMHOI'0 iIeaJIbHOT0 ra3y MaloTh...
A. ...0JIHY CTYIIIHb b. ...Tpu cTymneHi BiIbHOCTI.
BUTBHOCTI. I'. ...’ITh CTYIIEHIB BUIBHOCTI.
B. ...aBi cTyneHi BUIBHOCTI.

3(1 6an). Ilpu nepemimeHHi 3 oaHi€ei Touky B iHIIy 3apsaay 2 HKJI eJleKTpu4He moJje
BHKOHAJI0 podoTy 15 mk/[:k. SIka pi3HuISA NOTeHiaiB MK IMMHU TOYKaAMH?

A. 300 b. 0,5 xB.
B. I'. 7,5 xB.
B. 75 B.

4(1 6an). Slkum Mae OyTH omip amMmepMeTpa AJsi BUMIPIOBAHHSI CWJIH CTPYMY B
NneBHIi AIAHI Ko1a?

A. TlopiBHIHHUM 3 OTIOPOM JIISTHKH KOJIa.

Bb. .HaGarato meHImuM, HiK ONIp IUISHKH

kona. B. HabGarato OuibiinM, HIXK OImip

nissHkd kouta. I'. TIopiBHSIHHMM 3 Oomopom

BOJIbTMETpA.

5(1 6ai). SIka popmyna € MaTEeMAaTHYHUM BHPA30M 3aKOHY eJIEKTPOMATHITHOI
IHayKumii?



A. Ej

L] [] d® ) -
dt
b. Ei=IiR. )
rJ=Eha.
B. @B: []
R S
BndS .

6(1 6ai). st AKHX TLJI CIPABIKYETHCA 3aKOH 30epesKeHHsI TOBHOT MeXaHiYHOol
eHeprii?

A. JIns Tim, 1110 3HAXOAATHCS B O TSOKIHHSL.

B. /1151 okpeMo B3SITOTO Tija.

B. [{ns1 Oynb-IKUX B3a€EMOJIIIOUUX T1I.

I'. J1ns 3aMKHEHOT CHUCTEMH TiJI.

CepeaHiii piBeHb

1(2 6amm). SAxuit 3apsia ( npoiine Mo MPOBiTHUKY, SIKIIO CHJIA CTPYMY
piBHOMIpHO30UIBITYeThCS Bim [1=0 1m0 [»=5 A npotsrom yacy t = 10 c?

2(2 6ann). Sk 3MIHUTBCS YaCTOTA KOJMBAHb B KOJMBAJILHOMY KOHTYPI, SIKIIIO Y KOHTYPHY
KOTYIIIKY BBECTH Ocep/s 13 hepomMarHeTuka?

[docTaTHiii piBenb (3 6ann)

CrtpyM, cuna sikoro [ =4 A, IpoXoJIUTh Y30BX KOJIOBOTO KOHTYPY pazaiyca r = 20

CM, SIKMI3aHYPEHO y BOJy. MarHitHa CIpUHHSATIMBICTD BOAH ¥ = -0,72°10'6. 3HalTH
HaMarHi4eHicTh J y 1eHTpi kosa. Ha cKinbku Bipi3HA€THCA MarHiTHA IHAYKISA By
IIEHTP1 KOJIa ¥ BOJI1 MOPIBHSHO 3 MarHiTHOIO 1HAYKITIEIO By y Bakyymi?

Bucokwuii piBens (5 6aiiB)

Ha sixiii Bucoti h Hax piBHEM Mops aTMochepHHid TUCK AopiBHIOE 8 klla,

SAKIIO TeMIepaTypa nosiTps t = 170 C i ne smintoerbes 3 BHUCOTOIO, a THUCK
Ha PiBHI MOPSTHOPMAILHUMN?



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapiant 17
IHoyaTkoBUii piBeHb

1(1 6an). SIxa 3 nepepaxoBaHUX BJIACTUBOCTEN XapaKTepHA TiILKHU ISl TBEPAUX

KpHUCTATIYHMX TiN?
A. IcHyBaHHS BU3HAYCHO1 TEMIIEPATYPH IIJIaBJICHHS.
B. BifncyTHiCTh BU3HAYCHOI TEMIIEpATypH TUIABIICHHS.
B. [30TponHICTS.
I'. B’s13KicTb.

2(1 6ai). [Ipu izo0apuomy HarpiBanHi 0,04 Kr KHMCHIO i1Or0 TeMIiepaTypa
sminmnacs Ha 6°C. SIKy KiIbKicTh TemioTn orpuMaB ras?

A. 270 b. 218 JIx.
JIx. I'. 235 JIx.
B. 200
JIK.
3(1 6am). Cuaa JlopeHua — e cWJia, 3 SKO0 MarHiTHe MoJje i€ HA...
A. ...TIPOBITHHUK 3i b. ...pyxoMuil eeKTpUYHUN 3apsi.
CTPYMOM. I'. ...HepyXOMHI €EKTPUUHUN 3apsi]

B. ...OCTIMHMI Marxir.

4(1 6axn). SIkuM YHHOM 3iliICHIOETHCS Mepeaayda eJeKTPUIHOI eHeprii 3

NMEePBUHHOI00MOTKM TpaHcGoOpMAaTOpa Y BTOPUHHY 00MOTKY?
A. Uepes mpoBoH, 110 3’ €AHYIOTH OOMOTKH TpaHCchopMaTopa.
b. 3a 1onoMoror eneKTpOMarHiTHUX XBUJIb.
B. 3a 1onmoMoror 3MiHHOTO MarHiTHOTO TOJIS, sIK€ TPOHU3YE OOMB1 KOTYIIIKH.

I'. 3a 1oOMOTO10 €IEKTPOCTATUYHOIO MOJIA.

5(1 6ai). Sike 3 piBHsIHL MaKcBeJIJ1a BUPAXKAE TOi (PaKT, IO TZKePeToM
eJIeKTPHYHOI OTI0/IsI MOKYTh OYyTH He TUIBKH eJIeKTPHYHI 3apsi/in, a i 3MiHHi B Yaci
MAarHiTH 2 -
l[ﬁll)wl [pdV g]EdI 3 J'@ds
A. :
S \Y



. 1D
B. — Hdl [ 0 =2)ds . .
@ d Si“m )ds I. [EBdS:O.

6(1 6ax). Kopucna moryxkHicTh Hacoca cranoBuTh 20kBT, siky Macy Boau Moxke
NOAHATHIEH HAcoC ¢ riiuOuHu 20 MeTpiB, NIPOTATrOM OJHI€l TOAUHU?

A. 36000 TOHH.

b. 3,6 ToHH.

B. 360 ToHH.

I'. 0,0036 ToHH.

Cepeadiii piBeHb

1(2 6anm). Sk 3MIHUTBCS YaCTOTA KOJUBAHD B KOJIMBATBHOMY KOHTYPI, SKIIO MIXK
0OKJIaIKAMHUIIOBITPSIHOTO KOHAEHCATOpa BBECTH JIIEJIEKTPUK?

2(2 6anm). Skuit THCK CTBOPIOIOTH MapH PTYTI B 0AJIOHI PTYTHOT JIaMIi 00’ €MOM 3:10

M3 npu300 K, skio B Hilf MICTUTBCS 1018 MOJIEKYJ?

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

CyuacHi JIiTaKK MOXYTh repedyBaTu B atMocdepi Ha BucoTi h = 30 kM. SIkuit THCK P
Ha 111 BUCOTI mokaxke O6apomerp? TemmnepaTypy atMocdhepy BBaXKaTH CTAJIOK 1 TaKoIo,

mot= 70 C, ackiag moBITPST HE3MIHHUM.

Bucokwii piBenp (5 6aiiB)

SIky cuity cTpymy Iokasye
MiJTiaMIIEpMETPB CXeMi Ha PUCYHKY,
gkmo ¢1 = 1B,

¢2=2B, Ry =1000 Om, R, =500 Om,
R3 =200 Om. BuyTpimHiM onopom
€JIEMEHTIB 1 MiJliaMriepMeTpa
3HEXTYBaTH.

el

R3



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapianr 18
IHoyaTkoBUil piBEeHL

1(1 6axn). Ilpu skiii yMoBi peajibHUii Ta3 HAWOLILII HAOTMIKEHUH 10 i1eaJbHOT0?
A. Ilpu HU3BKOMY THUCKY 1 TOPIBHSIHO BUCOKIiH TeMmeparypi.
b. [Ipu HU3bKOMY THCKY 1 TeMIIepaTypi, OJIM3bKiH 10 aOCOTOTHOTO HYJIS.
B. [Ipu Bucokomy THUCKY 1 BUCOKIN aOCOJIIOTHIN TemMnepartypi.
I'. I[Ipu BUCOKOMY THCKY 1 Oyab-sKiii TeMIIeparypi.

2(1 6an). SIka 3 mepepaxoBaHHUX BJACTHBOCTEH XapaKTepHA TUILKH I aMOp¢HHUX
Tin?

A. IcHyBaHHS BU3HAYEHO1 TEMIIEPATypH IJIABJICHHS.

B. AHI30TPOIHICTS.

B. BiacyTHIiCTh BU3HAUEHOT TEMITEpaTypH IIJIaBICHHS.

I'. ExextponpoBigHICTb.

3(1 6an). MonspuszoBanicTs P Aie/IeKTPHKA YHCETHHO
JAOPiBHIOE... A. ... TieJCKTPUIHINA IPOHUKHOCTI JiCJICKTPHUKA.
b. ...qienexTpudHii CIPUHHSATINBOCTI PEUOBUHHU.
B. ...moBepxHEBil TYCTHHI 3B’ I3aHUX 3apsIIiB JIIETEKTPUKA.
I'. ...Momymnr0 BEKTOpa HAMPY>KEHOCTI €JIEKTPOCTATUYHOTO TOJIS B TIETEKTPUKY.

4(1 6an). Ha3Bith mpuiiaa (mpucTpiii), y AKOMY BUKOPUCTOBYEThHCS TOBOPOT PAMKH

i3cTpyMOM y MardHiTHoMy mouti.
A. b. I'yuHoMoBe11b.
EnexTpomarir. I'. EneKTpoCKoIL.
B. Amniepmerp.

5(1 6ai). ¥ korymui ingykruBHicTio 0,6 I'n cuia crpymy nopiBaioe 20 A. SIka

€HePrisiMarHiTHOIO MoJisl i€l KOTYIKHu?
A. 6 JIx. b. 60 [Ix .
B. 120 I'. 12 Jx.

JIK.



6(1 Oan). SIke 3 piBHsiHL MakcBe/lJ1a BHPakKa€ Toil (aKT, M0 eJIEKTPOCTATHIHE
NO0JICHEOAMIHHO OB’ si3aHe I3 3apsAAKEHUMH TLIamu?

A.[[IDds = [ pdv . g]édf - [Bys
. y ! at

B. b

B. @Hdl DS E(JDE =)ds. r. [gédsf:o

Cepeadiii piBeHb

1(2 6anm). SIk 3MIHUTBCS YacTOTA KOJUBaHb B KOJIMBAIBLHOMY KOHTYPI, SIKIIO Y KOHTYPHY
KOTYIIKY BHECTH OCep/isl 13 llaMarHeTuka?

2(2 6amm). Ipu Temmneparypi t = 5270 C Haii6inbm IMOBIpHA MIBUJIKICTh MOJIEKYJT
nesikororazy v; = 1820 M/c. BctanHoBUTH KU 11€ Ta3.

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

InipyBaneHUM KpyT pagiycoM 20cM, 10 SIKOTO MPUTHUCKAIOTH 0OPOOIIIOBATIbHY
netanb 3ycuiuisaM 120 H, o6epraerses 3 yactororo 600 06/xB. KoedirtieHT TepTs
KoB3aHHA 0piBHIOE0,5. BU3HAYNTH MOTY>KHICTh ABUTYHA, 110 00epTae nutiyBaIbHUN
KPYT.

Bucokwii piBenp (5 6aiiB)

JIBi 1OBr1 MapajienbHl HUTKH PiBHOMIPHO 3apsiIKEH] 3 JIHIHHOI TyCTHHO T = 0,5
MKKI1/M, Binctans Mk HuTkamu | = 45 cM. BcTaHOBHTH MOIYIIb Ta HampsAM BEKTOPa
HarpyxeHocTi E pe3yabTyrodoro eIeKTpuIHOro MoJis B TOUII, IO MICTUTHCS Ha
BizxcTaHl 45 ¢M BiJ KOXKHOI HUTKH.



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapiant 19
IlouaTKkoBUii pPiBeHbL

1(1 6amn). lasi peaJbHOTO ra3y MoKHA
3aCTOCYBaTH...A. ...piBHIHHS MeHieneeBa-
Knanenpona.
B. ...piBusiHHs Ban-nep-Baasnbca.
B. ...yHKkI1i0 po3noniny MakcBesia MOJEKyJI ra3y 3a IMIBUAKOCTIMHU.

I'. ...3akoH boiing-Mapiorra .

2(1 6ai). TeruioBa MalIMHA o/iep:kaJia Bil HarpiBaya kisibkicTh Temnoru 500 k/[x i
nepeaasja xonoAWIbHUKY KiJibKicTh TermnoTu 300 k/lx. SAxuiit KK/ Tensiosoi
MAIIMHU?

A. 40 b. 25 %.
%. I'. 60 %.
B. 67
%.
3(1 6an). SIke 3 MaTeMaTHYHHUX CHiBBiTHOIIEHb € BU3HAYEHHAM CHJIH CTPyMy?
_dqg _P
A T=" b./=_ .
U
dt I'.I=enlJullS.
B.7=Y .
R

4(1 6ai). Ha3BiTh npuwiajg (MpucTpiii), y IkoMy BUKOPUCTOBYETHCSI PyX
3apATKeHNXYACTUHOK B MATHITHOMY MOJIi 10 KPUBOJIiHIHIH TpaeKTOpii.
A. b. Mac-cniektporpad.
EnexTpomarsir. I'. Enextpockor.
B. Amnepmerp.

5(1 6ai). Teopiro €TUHOTO €TIEKTPOMATHITHOTO MOJISI PO3POOHB...
A. ...Epcren. b. ...Kymon.
B. I'. ...®apaneil.

...Makcsen.



6(1 6ax). KotuBanbHUIl KOHTYP CKJIAJAETHCS 3 KOHIEHCATOPA | KOTYIIKH
iHaykTuBHOCTI. He BpaxoByroum BUTpAT eHeprii Npu KOJAMBAHHAX, Bii3HAYTE
NpaBHJIbHE TBEPAKECHHS.

A. Y 11bOMY KOHTYpP1 MOK€ ICHYBaTH MOCTIHHUI CTPyM.

b. IIpu enexTpUYHUX KOJIMBAHHAX CHJIa CTPYMY MaKCUMajbHa B TOM MOMEHT,

KOJIN3aps]l KOHIEHCATOpa JOPIBHIOE HYIIO.

B. Hampsim cTpyMy B KOHTYp1 HE 3MIHIOETHCSI.

I'. EnekTpuyHuii CTpyM B KOHTYpP1 IEPIOTUYHO 3HUKAE 1 BUHUKAE.

Cepenniii_piBeHn
1(2 6amun). OOTpyHTYHTE HEMOXKIIMBICTh CTBOPEHHS BIYHOI'O JIBUT'YHA JPYTOrO POIY.

2(2 6amm). Ha neskoMy HuIsixy CriloMeTp MOKa3aB 3MiHY IIBUAKOCTI Big 36 10 54
kM/roa 3a20 c. SIke NpUCKOPEHHS PO3TOHY 1 IKU MUISIX MPOUIIOB aBTOMOOLIB?

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

VY MigHOMY TIPOBITHUKY, IJIOIIA TIOTIEPEYHOr0 nepepizy sikoro S = 0,5 M2,

npoxXoauThCTpyM cuiioro [ = 1,5 A. 3 sxoro cuioro F 1ie enexkTpuyHe mose B IbOMY
IIPOBIAHUKY HAa KOXXKHUN HOCIH CTpymy?

Bucokwuii piBenb (5 0anis)

AzoT nipu trcky 200 kIla mae ryctuny p = 2,25 kr/m3. BusHaunty
TeMriepatypy 7 TaBHYTPIIIHIA THCK p; Ta3y, BBAKAIOYU HOTO: a) i1canbHuM; 0)
pEaNbHUM.



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapiant 19
IloyaTkoBuii piBeHb

1(1 6axn). Y meTajieBoMy 0aJI0Hi 3HAXOAUTHCS AeIKA Maca KMCHIO. Y HACJIII0K
HECNPABHOCTI BEHTWJISA Maca KMCHIO 3MEHIIMJIACH yABIYi PH He3MiHHIH
Temnepartypi.l'a3 MmokHa BBa:KaTH ifeasbHuM. Budepith npaBujibHe
TBEPAKEHHSI.

A. OG’eM KHCHIO B 0aJTIOH1 3MEHIIIUTHLCS Y 2 pasu.

B. Tuck kucHio B 6a510H1 30UTBIIUTHCS Y 2

pasu. B. Tuck kucHIO B 6alOH1 3MEHIIUTHCS Y

2 paszu. I'. Tuck KUCHIO B OaJIOH1 3aTUIIUThCS

HE3MIHHHM.

2(1 6a). AxiabaTHHM HA3MBAETHCS MPOIEC, 1O
NPOTIKAaE... A. ...lIPU TOCTIHHOMY THCKY.
B. ...pu BiACYTHOCTI TEINIOOOMIHY 3 HABKOJIHUIITHIM CEPEIOBHUIIIEM.
B. ...0e3 3MiHU TEeMIIepaTypH.
I'. ...6e3 BUKoHaHHS POOOTH.
3(1 6an). SIke cmiBBiTHONIEHHS € MATEMATHYHHM 3aMUCOM 3akoHy Oma B

nudepenuiajabHiii popmi?

A. =" B. dQ [J I %Rdt
R r.jO0E
B./=en
Cul] S.

4(1 6ai). Ha3BiTh npuwiag (MpucTpiii), y IKoMy BUKOPHUCTOBYEThHCSI PyX
3apATKeHNXYaCTHHOK B MATHITHOMY 10JIi IO KPUBOJIiHIIHINA TpaeKTOpIi.

A. AMmniepMmerp. b. EnextpomarHir.
B. I'. Mac-cniektporpad.
Enekrpockor.

5(1 6ai). O0YHCTITH POOOTH €JIEKTPHIHOTO CTPYMY cujiorw 10A nmpotsirom 2XB, npu
Hanpy3i 0.2 kB?



A. 4 JIx.
B. 4000 Ix.
6(1 6ax). KineTuuHy eHeprirw Mae Tijio, mo:A. Pyxaerncs.
b. [lepeOyBae B cTaHi CIIOKOIO.
B. Jlepopmosane.
I'. [linuate Ha AESKY BUCOTY.

b. 2400 JIx.

I'. 240 xJIx.

1(2 6amn). [TosicHITH, YOMY TIEpe.T A0IIEM 0apOMETPUYHHUI THCK MaJIaE.

r r 2(2 Gamu). Sxum Mae Oytu omip I
A (IMB. PHUCYHOK), MO0 oOmip MixX
kiemamu A 1 BOyB Takum,
g RO mo jopiBHioe Ro? Omip Ry
5 BBKATHBIJOMHM.

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

3 KOO MIBUJKICTIO PYXA€THCS MEPIEHANKYISIPHO MAarHITHOMY TOJIO 3 IHIYKI[IEI0

B= 1,25'10'3 Tn npoBiguuk goBxkuHOIO | =20 cM 1 oopoM R = 0,1 Owm, skio mpu
3aMUKaHHIMPOBITHUKA 110 HbOMY e ctpym | = 0,05 A?

Bucokmii piBenb (5 0anis)

EJ'IGKTpI/I‘IHe ITIOJIC CTBOPCHC ABOMaA HECKIHYECHHUMU mapajJCJIbHUMU IIJIAaCTUHAMU,

SIK1 3apsJKEH] pIBHOMIPHO 3 TIOBEPXHEBOIO TYCTUHOIO G1 = 2 nK/m2 i 6, = 4 nK/m
3HaiiTHCHITY, 11O i€ Ha ToukoBui 3apsaa = 0,2 HKII, 110 3HAXOUTHCS MK
TJIACTHHAMM.

2



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-

KOCMIYHMX JIITAIBHUX araparis

Cemectp 11

Bapiant 20

IHouarkoBuii

piBenb1(1 6an). CkinbKky aTOMiB MiCTHTBCH Y 2 T

reJiro?
1023, r.3-1023.
B.12 -
1023,

2(1 6ai). MoJieKyJIM OJHOATOMHOI0 iIeaJIbHOT0 Ta3y MaKTh...
A. ...0JIHY CTYIIIHb b. ...Tpu cTymneHi BiIbHOCTI.

BUTBHOCTI. I'. ...I’9Th CTYIEHIB BUIBHOCTI.

B. ...aBi cTyneH1 BUIBHOCTI.

3(1 6ai). N'aibBaAHOMETP CJIYKHTD ISl ..

A. ...BUMIpIOBaHHS HANPY>KEHOCTI MOJIIB.
b. ...BuUMiproBaHHS 3apsiiB TiJI.
B. ...BUMIpIOBaHHS 1HTYKTUBHOCTI.
I'. ...BUMiproBaHHS Jy’K€ MaJuX CTPYMIB 1 HATIPYT.

4(1 6an). 3akon bio-CaBapa-Jlaniiaca Bupaxkaernscst pOpMyJIoK0. ..
A.BU ) B_BDMmax_
dB. g dl B




B.dB T, °0 5 . r. @édé:o.

5(1 6an). SIkuM YMHOM 31ilICHIOETHCS Mepeaava eJIeKTPUIHOI eHeprii 3
NEePBUHHOI00MOTKH TpaHcGOpMATOpPa Y BTOPUHHY 00MOTKY?
A. Yepes npoBojy, 110 3’ €HYIOTh 0OMOTKH TpaHchopmaTopa.
b. 3a nonomMoror 3MiHHOTO MarHiTHOTO MOJIs, SIKE TPOHU3YE OOM/B1 KOTYIIKH.
B. 3a 1onoMoro0 eneKTpOMarHiTHUX XBUJIb.
I'. 3a JooMoroK0 €1eKTPOCTATUYHOTO MOJIS.

6(1 6ax). KomuBanbHUIl KOHTYP CKJIAJAETHCS 3 KOHIEHCATOPA | KOTYIIKH
iHnyKkTHBHOCTI. He BpaxoByloum BUTpPAT eHeprii Npu KOJIUBAHHAX, Bil3HAYTe
NpaBUJibHe TBEPIKEHHS.

A. TIpu eneKTprUYHNX KOJMBAHHIX CHJIa CTPYMY MaKCHMajibHa B TOH MOMEHT,

KOJIN3aps]l KOHIEHCATOpa J0PIBHIOE HYIIO.

Bb. ¥V npoMy KOHTYpi MOKe ICHYBAaTH MOCTIHHUN CTPYM.

B. Hanpsim cTpymMy B KOHTYpi HE 3MIHIOETHCS.

I'. EnextpuyHuii cTpyM B KOHTYPI MIEPiOTUYHO 3HUKAE i BHHUKAE.

CepeaHiii piBeHb

1(2 6ann). Sk TOBOAMTHCS HEBEIMKUI CTPHIKEHD 13 llaMarHiTHOTO MaTepiay, 1o BUIbHO
MiABIIICHUH MIX TTOJIFOCAMH MarHiTy?

2(2 6anm). Y neHTpi kyda MICTUTBCS TOUKOBHH 3apsn (. YoMy q0piBHIOE MOTIK Df
BekTOpaHarpyxeHocTi E: a) kpi3b TOBHY MOBEPXHIO Ky0a; 0) Kpi3h OJHY 3 HOT'O
rpaHen?

[JocTaTHiii piBenb (3 6anmn)

o moTpibHO 3poOuTH, 1100 MpUIIa, IiHA MOAUIKU IKOTO o= 10 MKA., mIKana
npwiany Maen = 100 moaisiok, a BHyTpimHii omip = 100 Om, moxxHa Oyi0
BUKOPHCTATH K aMIIepMETP IS BUMIPIOBaHHS CHIU cTpyMy a0 [ =1 A?

Bucokwuii_piBensr (5 6aiiB)




g2

R1

R2

el

Ha pucynky €l 1 €2 —
mxepena ctpymy 3 EPC 110
B 1220 B. Rt =R2=100 Om,
R3=500 Om.
3HaAWTHU MOKa3 aMIepMeTpa.
BHyTpimiHiMEU ontopamu
JUKEPENICTPYMY HEXTYBATH.



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

BapianT 21
IHouaTKoBUH PiBEHDb

1(1 6amn). lasi peaJbHOTO ra3y MoKHA
3acTOCYyBaTH... A. ...3aKk0H boinsg-Mapiorra.
B. ...dyHKIII0 po3noaiy MakcBesia MOJIEKYJ Ta3y 3a MIBUIKOCTIMU.
B. ...piBusiHHS Ban-nep-Baasnbca.
I'. ...piBHssHHa MenaeneeBa-Knanelipona

2(1 6ai). I'a3 He BUKOHYE POOOTH
NnpH...A. ...agiabaTHOMY
polieci.

B. ...i130xopHOMY mporieci.

b. ...i130TepMiuHOMY TpoOIIECi.
I'. ...13006apHOMY Tpo1IECi.

3(1 6an). Ilpu nepemimeHHi 3 oaHiei Touky B iHmy 3apsaay 2 HKJI eJileKTpu4He moJjie
BHKOHAJI0 podoTy 15 Mk/Ixk. SIka pi3HUIS MOTEeHIiAdIiB MK IMMH TOYKaMu?

A. 300 b. 0,5 kB.
B. I'. 7,5 xB.
B. 75 B.

4(1 6axn). 3akon /Ixkoyas-JleHna Bupaxaerbcs GopmyJiono...

A,]:_q, b. jO00E

dt I'./=enlJul]S
B.Q=
12Rt.

5(1 6ai). Ha3BiTh nmpuian (mpucTpiii), y IKoMy BUKOPHCTOBY€ETHCSI IOBOPOT PaMKH
I3CTPYMOM y MarHiTHOMY moJii?

A. b. I'yanomoBe1b.

EnexrpomarHir. I'. EnexTpockorr.

B. Amnepmerp.



6(1 6an). MexaHiuHa eHepris — me?
A. ®13u4Ha BeIUYMHA, 10 JOPIBHIOE €HEPTi, AKY TUIO 0JIepKye abo Biaae mij
yacTerionepeaayi.
b. e ¢i3nyna BenuurHa, sika XapakTepU3ye 3MIHY MEXAHIYHOTO CTaHy Tijia
11 1opiBHIOE 10OYTKY Moayst cuiid F, Moaysist mepemillieHHs s 1 KoCuHyca
KyTa 0. MbKBEKTOPOM CHJIM Ta BEKTOPOM MEPEMILLEHHS.
B. Le uncino, sike mokaszye BIAHOLIEHHS KOPUCHOT pOOOTH 0 MOBHOT.
I'. ®i3uynHa BenMurHa, SIKa XapakTepU3ye 3AaTHICTh TU1a (CUCTEMH T1T)
BUKOHATUPOOOTY.

CepeaHiii piBeHb

1(2 6amn). [TosiCHITB, 1110 O3HAYAE MPOIIEC BUPIBHIOBAHHS TEMIIEPATYPH 3
TOTJISI Ty MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOT TEOPii.

2(2 6amm). 3 sikuM KoeDilliEHTOM 1| TIpaItoe CBUHICBHI akymyJsitop, EPC sikoro 2,15 B,
SIKIITOB 30BHINTHBOMY K011 3 ortopoM R = 0,25 OM npoxoauts ctpym [ =5 A?

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

OGUUCIUTH KUTBKICTH TeT1oTH Q, moTpiOHO1 A1 HarpiBaHHs noBiTpst Ha AT =30 K
Ipy CTAIIOMY THCKY, AKIIO O4aTKOBUH 00’ eM V =50 M, a Temneparypal0 Ta THCK p0

BIINIOB1IaI0TbHOPMAJIBHUM YMOBaM.
Bucokwuii piBenb (5 6aiiB)

VY KonuBabHOMY KOHTYPI, €JIEMEHTH SIKOT0 3’ €aHaH1 mociijgoBHo, eMHIcTh C = 0,1
MK®D, inaykTuBHICTh L = 1 MI'H 1 omip R = 10 Om. V kodi Zii€ 30BHINIHA 3MIHHA HAIPyTa,
amrutitynasikoi Uy = 10 B. SIka gacTora v 1i€l HanpyTH, sSIKIO aMIUTITy1a CHIIA CTPYMY
In=1A?



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb

CrnemiajJbHICTH

134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_
BupoOHUINITBO paKeTHO-

be3minoTHI JiTalbHl anapaTu;
KOCMIYHMX JIITAIBHUX araparis

OcBiTHs mporpama

Cemectp 11

BapianT 22

IHoyaTkoBUii piBeHb

1(1 6axn). Ilpu skiii yMoBi peajibHUii Ta3 HAWOLILII HAOTMIKEHUH 10 i1eaJbHOT0?
A. Ilpu BUCOKOMY THCKY 1 BUCOKiI aOCOTIOTHIN TeMnepaTyp1
b. IIpn HU3bKOMY THCKY 11 HE HAJTO HU3bKIH TeMIepaTypi.

B. [Ipu BUCOKOMY THCKY 1 OY/Ib-SKil TeMIIepaTypi.
I'. I[Ipu HU3BKOMY THCKY 1 TEMITepaTypi, OJU3bKii 70 aOCOIOTHOTO HYJIS.

2(1 6am). SIxe ciBBiIHOIIEHHSI € MATEMATHYHUM 3aIHCOM IEPIIOT0 3aKOHY

TepMOAUHAMIKH? .
A.AQ =AU + E. m_Q-O_
A. M T
B.Uu=MIRT
2 I'A=pAV.

3(1 6ax). Ha 3apsan 30 uKu1, BHeceHMid y JaHy TOYKY moJs, Aii cuiia 24 mxH.

3HAHI T HAIPYKEHICTH MOJISl B JaHIH TOYIIL.
A. 8 H/Knn. b. 800 H/K.
B. 400 I'. 720 H/Kn.
H/Ki.

4(1 6an). EJekTpoeMHicTh KOHAEHCATOPA 3aJ€KUTh Bijl
...A. ...BEeJIMYMHU 3apsay Ha oro oOKIaaKax

b. ...Hampyru Mix oOKJIaKamMH.
B. ...1ior0 TeOMeTpUYHHAX PO3MIPIB 1 hopmHu.
I'. ...maTepiaiy, 3 SIKOTO BUTOTOBJICHI HOTO OOKJIAIKH.

5(1 6ai). Teopiro €TUHOrO €TIeKTPOMATHITHOTO MOJISI PO3POOHB...
b. ... Kynon.

A.
...Makcsem. I'. ...@apaneii.

B. ...Epcren.



6(1 6an). BibIIy MOTEHIiaJBLHY €HEPTil0 MA€ TiJI0 sIKe MiTHATEe HA?

A. binbiry BUCOTY 1 Ma€e OUIbIIY Macy.

b. HeBenuky BucoTy, ajie Ma€e BETUKHI 00’ €M.
B. HeBenuky BUCOTY, ajie BATOTOBJICHE 3 PCUOBHHU BEJIUKOI TYCTHHHU.

I'. HeBenuky BUCOTY 1 Ma€e May Macy.

CepenHiii piBeHb

1(2 6amun). OOTpyHTYHTE HEMOKIMBICTH CTBOPEHHS BIYHOTO JBUTYHA TIEPIIOTO POAY.

2(2 6anm). I'a3 cTrCcKaeThCs 130TepMiuHO Bijg 00’ emy Vi = 10 w3 1o 00’emy Vo= 5 s
Tucknpu nupomy 3miHIOTECA Ha Ap = 6 kIla. BusHaunT moyaTkoBUN TUCK p Ta3y.

[JocTaTHiii piBeHb (3 6ayn)

Yactunka, mo mae eHeprito W = 16 MeB, pyxaeTbcsi B OTHOPIAHOMY MarHiTHOMY
noJti 3iHaykiiero B = 2,4 Tn no xony pagiycom R =24,5 cm. Buznauutu 3apsy q miei

YAaCTUHKH, SKIIO i MBUIKICTE V = 2,72 107 m/c.

S

€13

&2

Bucokwmii piBenn (5 0aiB)

VY koii, 300pakxeHOMYy Ha PUCYHKY,
CJICKTPOPYIIHI CUITK eJIeMEHTIB €1 =
1,5B i 2= 1 B., onmopu R1 = 100 Om, R>
=50 OM 1 Rz = 80 Om. 3Haiitu cuiy
CTPYMY, SIKUU MMPOXOAUTH KPi3b
pesuctop Ri.



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapiant 23
IHouaTKoBUH PiBEHDb

1(1 6an). I'a3 i3oTepmiuHO po3mmproeTses. [pu
HbOMY...A. ...TUCK ra3y 30UIbIIY€ETHCS.
b. ...po0oTa ra3zy no3uTuBHa.
B. ...po6oTta ra3y HeraTuBHa.
I'. ...BHYTpIlIHS eHEepTisl Ta3y 30UIbITY€EThCS.

2(1 6an). SIka 3 mepepaxoBaHHUX BJACTHBOCTEH XapaKTepHA TUILKH I aMOp¢HHUX

Tin?
A. IcHyBaHHS BU3HAYEHO1 TEMIIEPATypH IJIABJICHHS.
B. AHI30TPOIHICTS.
B. BiacyTHICTh BU3HAUEHOT TEMIIEpATyPH TIJIaBJICHHS.

I'. ExextponpoBigHICTb.

3(1 6an). SIk Ha3uBaeThcA Qi3MYHA BeJIHYHHA, [0 XapPaKTEPH3Y€E POOOTY
CTOPOHHIX cuJimo po3noainay 3apsay 1 Kia BcepeauHi qkepena ctpymy?

A. Hampyra. b. HanpyxeHicTs.
B. Cuna I'. EnextpopymriitHa cua.
CTpyMy.

4(1 6ai). Ha3BiTh npuiiajg (MpucTpiii), 1is AKOro rPYHTYETHCH HA 3aJ1€KHOCTI
ONOPYNPOBIAHUKA BiJ HOT0 JOBKUHH.

A. b. Amnepmerp.
EnexrpomarHir. I'. Enextpomerp.
B. Peocrar.

5(1 6an). SIke cmiBBiTHOIIEHHS € MATEMATHYHHAM BUPa30M CHJIN AMmnepa?

AFlq- B. dF [ 1 CHdl OBl

LEet! r. FOgE

B. FlmUa



6(1 6axn). ¥ korymui ingykrusnictio 0,6 I'n cuia crpymy nopiBuioe 20 A. SIka
CHePrissMarHiTHOIO MOJIS Wi€l KOTYIIKH?

A. 120 [Ix.

B. 6 [Ix.

b. 12 JIx.

I'. 60 JIx.

CepenHniii piBeHb

1(2 6amm). Chopmymmiite Teopemy Octporpajackkoro-I'aycca ajisi MarHiTHOro TMOJIS
(ueTBepTepiBHSIHHSA MakcBeiia) .1 OsICHITH 11 (I3UYHUMN 3MICT.

2(2 6anm). [Ipy BUBYCHHI JOPOXKHBOI MPUTOAM OYJIO BCTAHOBJIICHO, IO JOBXHHA CIIAY
3arajJbMOBaHUX KOJIC aBTOMOOLIS CTaHOBUTH 25M. 3 SKOI MIBUIKICTIO pyXaBCs
aBTOMOOUTBI0 TAIbMYBaHHS, SAKIIO KOS(IIIEHT TePTs KOJIIC 1o moBepxHi poporu 0,3?

JocTaTHiii piBeHb (3 6ann)

VY nocynusi, 06’eM axoi V = 20 11, MicTuThcst M1 =5 T BogHIO Ta M2 = 10T
azory nputemrneparypi 7' = 290 K. Buznauutu THCK CyMillli Ta3iB y MOCYIUHI.

Bucokwuii piBenb (5 0anis)

JIBa HECKIHUEHHMX TOHKOCTIHHUX IWIIHAPH paaiyciB R1=5cm 1Ry =10 cm
PIBHOMIPHO 3apspKeH1 3 JTIHIHHUMH TycTiHaMu 3apsaniB T1 = 10 aKi/m 1 12 = = 3 HKn/m.
[IpocTip Mk IUIIHAPaAMU HAIIOBHEHUH NOBITpsAM. BusHaunTi Mmonyias E HanpyKeHOCTI
OJISI B TOUKAX,MOMICTATBCS Ha BICTaHIX M1 =6 cM 12 = 15 ¢M Bij Oci HIUTIHAPIB.



BCIT «PAXOBHI KOJIEDK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAIIIMHOBY IYBAHHSI
JHITTPOBCHKOI'O HAIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY iveni OJIECSH TOHYAPA»

OcBiTHb-KBaTIpiKANIHHUT (daxoBuil MoJOIIMI OakaIaBp
piBeHb
CrneniajbHIiCTb 134 ABiarriifHa Ta pak€THO-KOCMIYHA TEXHIKA_

OcBiTHs mporpama _be3nijoTHi JiTanbH1 anapatd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-
KOCMIYHMX JIITaIbHUX arapaTiB

Cemectp 11

Bapiant 25
IHouaTKoBUH PiBEHDb

1(1 6axn). [Ipu 3ailicHeHHi AKOro Mpouecy 30UIbIIeHHs 00°€MY iealbHOro ra3y B
2 pasuNpPUBOIMTH 10 3MEHIIEHHSI TUCKY ra3y Te:xK y 2 pa3u?

A. b. AniabarHoro.
[30xopHOTO. I'. [3oTepmiyHOTrO.
B.

[306apHOTO.

2(1 6am). SIka 3 mepepaxoBaHHUX BJIACTHBOCTEH XapaKTepHA TUILKH JUIA TBEPAUX

KPHUCTAJIYHUX TiJI?
A. [30TpOMHICTB.
b. IcHyBaHHS BUBHAUYEHOI TEMIIEpaTypH
miaBiaeHHsA. B. BincyTHicTh BUBHAYEHOT
TeMriepatypu rmiaieHHs. I'. B’ a3kicTs.

3(1 6a). SIkuii 3 BUpa3iB € BU3HAYEHHSAM €JIEKTPOPYUIiiHOI CHJIH, 10 i€ B
3aMKHEHOMYKOJIi?

A. [ﬂimdf b. Ujé-df
B. I.IR
Edl

4(1 6as). Bu3HauTe MOTY:KHICTH CTPYMY B eJIEKTPUYHiii J1amIi, ika BBIMKHEeHa B
Mepe:ky 3 Hanpyror U =220 B, sikiio BiioMo, 1110 ONip HUTKH PO3:KapIOBaHHS

JdaamMmu R =484 Om.
A. 60 Br. b. 100 Br.

B. 0,45 I'.2,2Br.
Br.



5(1 6ai). 3HaYeHHSI CHJIU 3MIHHOTO CTPYMY, BUMipIOBaHe B aMIepax, 3a1aHO
PiBHAHHAM
I=0,1sin 100xt. BudepiTh NpaBUIbHE TBEPIKEHHS.

A. Ilepiox nopisuroe 100 c.

b. Ammunityna cunu ctpymy 0,1 A.

B. Cuna ctpyMy B K0JIi pIBHOMIPHO CHAJIa€E.

I'. Yactora nopisutoe 60 I'm.

6(1 6an). 3akoHH KJIACMYHOI MeXaHiku Brepie chpopmyroBaB?
A. Taninei.
B. Apucrorens.
b. EliHiuTenH.
I'. HerotoH.

CepeaHiii piBeHb

1(2 6anm). [HosicHiTh, 1110 MOTPIOHO 3pOOUTH, OO POIMIUPUTH MEXKY
BUMIPIOBaHHTAIbBAHOMETPA 32 HAPYTOIO.

2(2 6amm).[IBa konaencaropu emHocTsIMU C1 = 0,2 MKD 1 Cz = 0,4 MkD 3’eqHATH
oCJIiIOBHO1 MiAIMKHYIH 10 jxepena Hanpyrd U =200 B. Buznauntu 3apsiau (i 1 02
KOHJIEHCATOP1B

[JocTaTHiii piBeHb (3 6amn)

VY BepTHKAIBHO PO3MILIEHOMY WIIHAPI M1/ MOPIIHEM .MICTUThC M = 160 r
KHCHIO.
Jlns migBuieHHs Temnepatypu kucHio Ha 7' = 20 K mpu ctanoMy THCKY HOMY
Oys0 HagaHO KUTbKICTh TertoT Q = 2.91 x/[x. BU3HauuTH MUTOMY TEIJIOEMHICTD
¢p KHCHIO BIIbOMY TpoIieci; poOOTY A, sIKy BUKOHYE ra3 Mij 4ac pO3LUIMPEHHS, Ta
3MiHY HOTO BHYTpIHBO1 eHeprii AU.
Bucokuii_piBeHp (5 6aniB)

TaHreHc-TaIbBAaHOMETPOM HA3MBAETHCSI BEPTUKAIBHO PO3TAIlIOBAHA TIOCKA
KOTYIIIKA BEJUKOTO AiamMeTpa. Y MEeHTP1 KOTYIIKH PO3MIIIIEHO HEBEIMKY MarHITHY
CTPUIKY, sSIKa MOXE 00epTaTHCsI HABKOJIO BEPTUKAIBHOI oci (komriac). [nomuay
KOTYIIKW BCTAHOBWJIMY TUIONIMHI MardHiTHOro Mepuaiana 3emii. O04uuciuTu
TOPU3OHTAIBHY CKIIAJIOBY 1HAYKI[T MAarHITHOTO MOJs 3eMiTi By, KIIO CUjla CTPYMY
B kotymi / = 0,5 A, kinbkicTs BUTKIB N = 5, paniyc kotymku R = 30 cwm, KyT
BIIXWJICHHS CTpiIku o = 15°.



MIHICTEPCTBO OCBITU I HAYKU YKPAIHU
BIZJOKPEMJIEHUI CTPYKTYPHUI HIJIPO3/ILI
«®AXOBUU KOJIEXK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBY JIYBAHHS
JHITIPOBCBKOI'O HAIIIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY IMEHI OJIECA I'OHYAPA»

3ATBEPKYIO
3actynHuk aupekropa 3 HP

Banentuna JIObBOXWHEIb
R 2024 p.

OBOB'SAI3KOBA KOHTPOJBHA POBOTA Ne 1
3 HaB4YaJbHOro npeamery «PIBUKA I ACTPOHOMIA »

(25 3aBpmanb)

OcBiTHBO-nIpOQeciiiHuii piBeHb daxoBuii MostoAIIMil OakaIaBp

CrneniajpHicTh Cl ) .
134 AsiarrifiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa

OcBiTHs1 nporpama be3ninoTHi AiTanpHi anapaTd; BUpoOHUIITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JITaJbHUX anaparis

PosrasHyTo 1 yXBajieHO Ha 3acilaHH1
LUKJIOBOI KOMIicCii
MPUPOTHUYO-HAYKOBUX JUCHUIUTIH
[Tpotokon Ne 3 Bixg " 10 " 10. 2024
I'ososa IIK: Onena MIPOIITHUK
Bukmagau: Haramis JEHO

Juninpo
2024



Kpurepii omiHIOBAHHSA HABYAJIBHOI TIIJILHOCTI CTY/ICHTIB

3 000B’AA3K0BOI KOHTPOJIbHOI PO0OOTH 3 HABYAJBHOI0 npeaMeTy «Di3uKa i
aCTPOHOMIfA»

OO00B's13K0Ba KOHTPOJIbHA POOOTA MPOBOIUTECS 33 TeMOI0 «MexaHika», po3paxoBaHa Ha 80
XBHUJINH. P03po6neHa y BI/IFJISII[i TCOPCTUYHUX IMUTAHDb Ta IPAKTUYHUX 3aBJidHb, BKIIIOYA€ JACCATH
BapIaHTIB.

Koorcnuti 3 eapianmis 00086 ’°13Kk0601 KOHMPOILHOI pobOMU CKIAOAEMbCSA 3 MECMO8020
3A80AHHS, MEOPEeMUYHUX NUManb ma 08ox 3aoday. Kpumepiem cxnaonocmi 3a60anv € KinbKicmo
JIO2TYHUX KPOKIB, KI HeOOXIOHO UKOHAMU OISl IX PO36 "SI3aHHAL.

Ilepwe 3a80anns — ye mecmoge 3a80aHHA 3 GUOOPOM OOHIEI NpasuibHoi 8ionoesioi. lle
3AB0AHHS NEPeGipse  3ACB0EHHS OCHOBHUX MEOPEeMUUHUX NUMAHb MA NOHAMb 3 PO30iLLY MEeXaHIiKd,
penpoodyKkmugHe 8i000padicenHs HaguaibHo2o mamepiany. Koocen sapianm pobomu micmums mpu
mecmosi 3a80aHHsL 3 MPbOMA NUMAHHAMU, K OYiHIOIOMbCSL 6 3 Oanu.

3ae0anns 2 - ye meopemuuni numaums, sAka nepedbaweno npoepamoro. Li 3as0anns
oyinroemocs 6 4 banu, abo 1,2 6anu, AKWO 3a860AHHS BUKAHOHO HENOBHICIMIO AD0 3 NOMUIKAMU.

3asoanns 3 — ye szaoaui, sika nepedbavena npozpamoro. BipHe 6UKOHAHHA Yb020 3A80AHHS
ouyinoemocs 6 4 banu, abo 1,2 bana, K wo 3a860aHHI BUKAHOHO HENOBHICMIO AOO 3 NOMUIKAMU (He
BIPHO CKIAOEHO DIBHAHHS, He OPOPMIEHO CKOPOUEHUL 3aNUC YMOBU 3A0ayi, NOMUIKU 8 OQOPMIEHHI
PO38 3Ky 3a0aui, 8i0CYmHs 8i0N08i0b, NOMUIKU ) PO3PAXYHKAX).

11i0 yac oyin06aHHs 8PAXOBYIOMbCSL OCHOBHI BUMOCU U000 OOPMIIEHHS PO38 3Ky 3a0aui, a
came: 3anuc ymosu 3a0ayi 8 CKOpOUeHOMY 8USIA0L, Mamemamuine 0O0UUCIeHHs 3HAYEHHS UYKAHOT
BENUYUHU. 3aKpecleHHss ma 6UNPAGeHHs, 3POONeHi CMYOeHMOM Ni0 4ac OMopMIeHHs UYboco
3AB0AHHSL, HE BBANCAIOMbCA NOMUTKOIO.

11i0 yac 6ukoHanHs 3060aHbL CIYOEHMU MAIOMb 3M02Y BUKOPUCIOBY8AMU MAOIUYI.

KinpkicTe HaOpanux | O1iHKa 3a HAI[IOHAJIBHOIO
OaiiB mkanor (12-6aapHOM0)
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12




BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KkBagiikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mool GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiariiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JITATLHUX anaparis
Cemectp 1
KonTposbHe 3apnanns Ne 1
PiBenb A

1. Sxuit pyx Ha3uBaIOTh NocTynanbHUM? OOepiTh NPAaBUWIbHY BIAMOBI/b:
A) Kounu Ti10 BBaXaroTh 32 MaTepiaibHy TOUKY;

b) Konu Bci ToukH pyxaroThCsi 0JIHAKOBO;

B) Koy Touku Tij1a MOCTYIMOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCSI.

2. Bkaxirs, sxa 3 nux dpopmyn Gpopmyna 3akony ['yka:

A)Al = kF
B) Al =—F
B) Al = - F?

3. BkaxiTh Ha MpaBUIIbHE 3HAUYCHHSI TPaBITAIIHOT CTAIO1:
A) G=9,8*%106 (H*Mm?/kr?);

B) G=6,67*10-11 (H*m%/xr?);

B) G=1 (H*m?/xr?).

Pigennr B
1. OnuiriTe Take MOHATTS, SIK BITHOCHUHN PyX
2. JlaiiTe 03HaYEHHS Ta 3aIUIIITh POPMYITY CHITH TSDKIHHS

PiBenn C

1. YacToTa o6epranHs noBiTpssHOro rBuHTa Jiitaka 1500 06/xB. Ckiibku 00epTIB pOOUTH TBUHT
Ha Xy 90 kM mpu mBuAKOCTI ToboTy 180 kM /roa?

2. Ha nBa tina girots piBHi cuin. Ilepmie Tino mae macy 50 r 1 pyxaeTbcs 3 NPUCKOPEHHAM 1
M/c?. [lpyre Tino pyXaeTbes 3 IpuckopeHHsM 1 cm/c?. Slka maca gpyroro Tina?

Bukiaanau HL.II. /leno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS

JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KkBagiikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mool GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiariiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTaTbHUX anapaTiB
Cemectp 1
KontpoabHe 3aB1anns Ne 2
PiBenb A
1. Bkaxith Ha GopMyTy LIBUJIKOCTI PyXYy:
— S
AT =7
t
B)v=35+%
)17=2
2. BKaxiTh SIK TO3HAYAETHCS YaCTOTa OOEPTAHHS:
A) Q;
b) P;
B) T.

3. Slka 3 mux hopmya BU3HAYaE Bary Tina?
A) P = mg;

B P ="
g

B) M = mg.

Pigennr B

1. B yoMy pi3HMIIS Ta OAIOHICTE MIXK TPAETOPIEIO, IIISIXOM Ta MEePEMIIIEHHIM

2. 3anuIiiTh, 1110 BaM BiJIOMO MPO CUITY TepTs
PiBenn C

1 Cuna 200 H gie Ha Ti10 Macoro 5 kr. BusHauTe npucKOpeHHs, 3 SIKUM PyXa€eThCsl TLIO.

2 lenikonTep HoYaB MifHIMATUCS i3 3eMITi BEpTHKAILHO Bropy 3 npuckopensm 0,2 M /c? Uepes 10
C 3 HbOTO CKMHYJIM BaHTax. Uepe3 sKHil yac BiJ MOYaTKy MaJiHHS BaHTaX JocArHe 3emi?

Bukiaanau

HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JIHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mooyl GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTaNbHUX anapaTiB
Cemectp 1
KontpoabHe 3aB1anns Ne 3
PiBenn A
1. Bkaxite Ha popMyiy, iKa BU3HAYA€ IPUCKOPEHHS Tija:
= _ V7.
A)a = ;
t
— U*Dg
b)a=— 2
_ T+
B)ya=—"2

2. Bkaxirp, fKe 3 IUX O3HAYCHB € MEePIITUM 3aKOHOM HbroTOHA

A)He icHye Takux IHEpUIAJbHUX CHCTEM BIUTIKY B SKHX TUIO PYXae€ThCs PIBHOMIPHO Ta
MPSIMOJTIHIIHO;

B)IcHyt0Th Taki cuCTeMH BIIUTIKY B SIKMX TUI0 3HAXOJIUTHCS B CTaH1 CIIOKOIO;

B) XKomne 3 nux TBEpHKEHD HE € IPABUIIBHUM.

3. Bkaxits Ha popmysTy iIMIyJIbCY Tina

A)p=mv
B)p =m/v
B) p = mv?
PiBennr B

1 [I{o Ha3uBalOTh MEXaHIYHUM PyXOoM?
2 OnuiiTh CUITy peakiii onopu
PiBenn C

1. Kynbka KOTUTBCS 10 3k0J100y 6€3 MOYaTKOBOI IIBUAKOCTI 1 3a MepIly CeKyHIy NpoXoAauTh 10 cm.
SAxuii msX BoHa npoiiae 3a yac 3 ¢? Skuii muisx BoHa Mpoie 3a TPETIO CEKYHY?

2. 3 SIKMM DPUCKOPEHHIM pyXxaeTbcs TU1o Macoro 300 kr, Ko Ha Hboro i€ cuiia 1500 H?

Bukiaanau HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mooyl GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JITATLHUX anaparis
Cemectp 1
KoutpoJsbHe 3aB1anns Ne 4
PiBenb A
1. SIxa 3 ux opmyI BU3HAYae Bary Tijna’?
A) P = mg;
B P="1
g

B) M = mg.

2. Sxuit pyx Ha3uBarOTh NocTynaibHUM? OOepiTh MPaBUIbHY BIANOBI/Ib!
A) Kounu Ti10 BBaXaroTh 32 MaTepialibHy TOUKY;

b) Konu Bci Touku pyxaroThbCsi OJTHAKOBO;

B) Koy Touku Tij1a mOCTYMOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCSI.

3. Bkaxits, siIKe 3 IIUX 03HAYCHD € MEePIINM 3aKOHOM HbroTOoHA

A)He icHye TakuxX IHEpUIAJLHUX CHCTEM BIUTIKY B SKHX TUIO PYXa€ThCs PIBHOMIPHO Ta
MPSIMOJTIHIIHO;

b)IcHyr0Th Taki cHCTEMH BIIUTIKY B SIKMX TUI0 3HAXOJIUTHCS B CTaH1 CIIOKOO;

B) Xonne 3 nux TBepAKEHb HE € IPABUILHUM.

Pisenn B

1. [Ilo Take TiIO BiMIIKY?
2. JlaiiTe 03HaueHHS KIHETHYHINA Ta MOTEHIIAIBHINA eHeprii.

PiBenn C

1 [Ipotsarom 30 ¢ nroarHA KEPAMHOIO BIAMITOBXYE BiA MPUCTaH1 0apxKy, nmpukianawdu 3ycuuist 400
H. Ha sxy Binctans Bia npuctani Binminse 0apika, skiio ii maca 300 1?7

2 Koneco Benocunena mae paaiyc 40 cM. 3 K010 HIBUAKICTIO i€ BETOCUIIETUCT, SKIIO0 KOJIECO
pobutsh 120 06/xB? YoMy n0piBHIOE Mepio]1 o0epTaHHs KoJieca?

Bukiaanau HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JIHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mooyl GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JITATLHUX anaparis
Cemectp 1
KonTpoubHe 3aB1anns Ne 5§
PiBenb A

1. Bkaxite Ha GopMyIy IMITYJIbCY TiIa

A)p=mv
B)p = m/v
B) p = mv?

2. BkaxiTh Ha MpaBWJIbHE 3HAYCHHS rpaBiTaIliiHOT cTaI01
A) G=9,8*10° (H*m?/xr?

B) G=6,67*10" (H*m?/xr?

B) G=1 (H*m?/xr?)

3. Sxuii pyx Ha3uBarOTh NOCTyNnaAIbHUM? OOEpiTh MPaBHIIbHY BiIIOBIIb:
A) Komu Ti/10 BBa)KarOTh 32 MaTepiaibHy TOUKY;

b) Kouu BCi TOUKH pyXaroThCsl OJHAKOBO;
B) Koy Touku Tijia MOCTYIMOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCSI.

PiBennr B
1. [TosICHITH PI3HUIIIO MDK CKaJISIPHOIO Ta BEKTOPHOIO BETUYHHOIO.
2. [Ilo Take iHEPTHICTH?

PiBenn C

1 ABToOYyc 3a nepui 1,5 rox pyxy npoixas musx 60 kM, a 3a HactynHi 0,5 rog — 80 kM. SIka cepenHs
HIBUJIKICTh pyXy aBTOOyca Ha BCbOMY HUISIXY?

2 IpuckopeHHs Tia JopiBHIoE 2 M/c> Ha CKilbKH 3MiHUTBCS MIBUKICTH PYXY LIbOTO Tia 3a 1 ¢?

Bukiaanau H.II. deno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KkBagiikanilinmii piBeHb (daxoBuii Mool GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKA
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JITATLHUX anaparis
Cemectp 1
KontpoabHe 3aB1anns Ne 6
PiBenb A

1. Sxuit pyx Ha3uBaIOTh NocTynanbHUM? OOepiTh MPaBIIbHY BIAMOBI/b:
A) Konu Ti10 BBaXaroTh 3a MaTepiaibHy TOUKY;

b) Konu Bci Touku pyxaroThCsi 0JIHAKOBO;

B) Koy Touku Tij1a mOCTYIMOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCSI.

2. Bkaxirs, sxa 3 nux dpopmyn Gopmyina 3akony ['yka:

A) Al = kF

B)Al==F
k

B) Al = - F?

3. BkaxiTh Ha MpaBUIIbHE 3HAYCHHSI TPaBITAI[IHHOT CTAJIO:
A) G=9,8%106 (H*m?/kr?);

B) G=6,67*10-11 (H*m%/xr?);

B) G=1 (H*Mm?/xr?).

Pisenn B
1. Onumite Take NOHSATTS, K BITHOCHHUM PyX

2. JlaiiTe o3Ha4YeHHs Ta 3aMUIIITh (POPMYITY CHIIH TSKIHHS

PiBenn C

3. Yacrora oOepTaHHs MOBITpstHOTO TBUHTA JiiTaka 1500 06/xB. CKinbku 06€pTiB pOOUTH IBUHT
Ha nwisixy 90 kM npu mBuAKocTi MoaboTy 180 kM /roa?

4. Ha nBa tina airote piBHi cuiu. Ilepmie Tino mae macy 50 r 1 pyXaeTrbes 3 NPUCKOPEHHM |
M/c?. [lpyre Tino pyXaeTbes 3 IpuckopeHHsM 1 cm/c?. Slka maca apyroro Tina?

Bukiaanau H.II. leno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KkBagiikanilinmii piBeHb (daxoBuii Mool GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiariiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTaNbHUX anapaTiB
Cemectp 1
KourpoubHe 3aBnanns Ne 7
PiBenb A
1. Bkaxite Ha popMyNTy LIBUIKOCTI pyXY:
— S
INLES
t’
B) 7 =35 %
B) 7 =57+
2. BKaxiTh SIK TO3HAYAETHCS YaCTOTa OOEPTAHHS:
A) Q;
b) P;
B)T.

3. Slka 3 nux hopmya BU3HAYAE Bary Tina?

A) P = mg;
m-
b)P = P
B) M = mg.
PiBenr B

1. B yomy pi3HUILIA Ta TOMIOHICTE MIXK TPAETOPIEIO, IIISTXOM Ta MepPeMIllleHHIM
2. 3anuIiiTh, 1110 BaM BiJIOMO MPO CUITY TepTs
PiBenn C

1 Cuna 200 H gie Ha Ti0 Macoro 5 kr. BusHauTe MpUCKOPEHHS, 3 IKUM PYXa€TbCs TLIO.

2 lenikonTep HOYaB MifHIMATUCH i3 3eMITi BEpTHKAILHO Bropy 3 npuckopenssm 0,2 m /c? Uepes 10
C 3 HbOTO CKMHYJIM BaHTax. Uepe3 sKHif yac BiJ MOYaTKy MaJiHHS BaHTaX JocArHe 3emi?

Bukiaanau HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mooyl GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTaNbHUX anapaTiB
Cemectp 1
KonTposbHe 3aB1anns Ne 8
PiBenb A
1. Bkaxite Ha popMyily, iKa BU3HAYAa€ TPUCKOPEHHS Tija:
_ -7
A)a=—
— A
b)a=— 2
_ T+
B)ya=—"2

t

2. Bkaxith, sike 3 IIUX 03HAYCHD € MEePIIMM 3aKoHOM HploToHa

A)He icHye TakuxX IHEpPUIAJIbHUX CHCTEM BIUTIKY B SKHX TUIO PYXae€TbCsd PIBHOMIPHO Ta
MIPSIMOJTIHIIHO;

Bb)IcHytoTh Taki cucTeMH BIIUTIKY B SIKMX TUI0 3HAXOJIUTHCS B CTaH1 CIIOKOO;

B) XKoane 3 nux TBEpIKEHD HE € TPABUIILHUM.

3. Bkaxits Ha popmMysy IMIyJIbCY Tina

A)p=mv
B)p =m/v
B) p = mv?
PiBennr B

1 [I{o Ha3uBaIOTh MEXaHIYHUM PyXOoM?
2 OnuiiTh CUITy peakiii onopu
PiBenn C

1. Kynbka KOTUTBCS 10 3k0J100y 6€3 TOUaTKOBOI IIBUAKOCTI 1 3a MepIly CEKyHIy NpoXoauTh 10 cm.
SAxuii msx BoHa npoiiae 3a yac 3 ¢? Skuii nuisx BoHa Mpoie 3a TPETIO CEKyHIY?

2. 3 SIKMM IPUCKOPEHHAM pyXxaeThbest TU1o Macoro 300 kr, Ko Ha Hporo i€ cuna 1500 H?

Bukiaanau HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mooyl GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTaNbHUX anapaTiB
Cemectp 1
KontpoabHe 3aB1anns Ne 9
PiBenb A
1. SIxa 3 ux opmyI BU3HAYae Bary Tijna?
A) P = mg;
B P="1
g

B) M = mg.

2. Sxuit pyx Ha3uBarOTh NocTynanbHUM? OGepiTh MPaBUIIbHY BiINOBIIb:
A) Komu Ti/10 BBa)KarOTh 32 MaTepiaibHy TOUKY;

b) Konu Bci ToukH pyxaroThCsi OJTHAKOBO;

B) Koy Touku Tijta moCTYMmOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCSI.

3. BkaxiTs, siKe 3 IIUX 03HAYCHB € MEePIIMM 3aKoHOM HploToHa

A)He icHye Takux IHEpUIAIBHUX CHCTEM BIUIIKY B SKUX TUIO PYXA€ThCS PIBHOMIPHO Ta
MIPSMOJTIHIIHO;

Bb)IcHyr0Th Taki cHCTEMH BIIUTIKY B SIKMX TUI0 3HAXOJIUTHCS B CTaH1 CIIOKOO;

B) Xonne 3 nux TBEpAKEHb HE € IPABUILHUM.

Pisenn B

1. [Ilo Take TinO BWIIKY?
2. JlaiiTe 03HaYeHHS KIHCTHYHINA Ta MOTEHIIAIbHINA eHeprii.

PiBenn C

1 [Ipotsarom 30 ¢ nroarHA KEPAUMHOIO BIAMITOBXYE BiA MPUCTaH1 OapxKy, nmpukianadu 3ycuuist 400
H. Ha siky BincTasp Bij pHCTaHi BiAmuMBe 6apika, skuio i maca 300 17

2 Koneco Benocunena mae paziyc 40 cM. 3 KO0 HIBUAKICTIO i1e BETOCUIIETUCT, SKIIO0 KOJIECO
pobuts 120 06/xB? YoMy n10piBHIOE TIepio]1 o0epTaHHs KoJieca?

Bukiaanau HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KkBagiikanilinmii piBeHb (daxoBuii Mool GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiariiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JITATLHUX anaparis
Cemectp 1
KounrtpoJbhe 3aBgannsa Ne 10
PiBenb A

1. Bkaxite Ha popMyIy IMITYJIbCY TiIa

A)p=mv
B)p=m/v
B) p = mv?

2. BkaxiTh Ha MpaBWJIbHE 3HAYCHHS TpaBiTaIliiHOT cTaI01
A) G=9,8*10° (H*m?/xr?

B) G=6,67*10" (H*m?/xr?

B) G=1 (H*m?/xr?)

3. Skuii pyx Ha3uBarTh noctynaibHUM? OOepiTh MPaBUIIbHY BIAMOBIIb:
A) Konu Tij10 BBa)KaroTh 32 MaTepiaibHy TOUKY;

b) Kouu BCi TOUKH pyXaroThCs OJHAKOBO;
B) Koy Touku Tij1a MOCTYIOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCSI.

PiBens B
1. [TosICHIT PI3HUIIIO MDK CKaJISIPHOIO Ta BEKTOPHOIO BETUYHHOIO.
2. o Take iHEPTHICTH?

PiBenn C

1 ABToOYycC 3a nepiui 1,5 rox pyxy npoixas musx 60 kM, a 3a HactynHi 0,5 rox — 80 kM. fIka cepenHs
HIBUJIKICTh pyXy aBTOOyca Ha BCbOMY HUISIXY?

2 IpuckopeHHs Tia JopiBHIoE 2 M/c> Ha CKilbKH 3MiHUTBCS MIBUKICTh PYXY LIbOTO Tia 3a 1 ¢?

Bukiaanau H.II. deno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mooyl GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JITATLHUX anaparis
Cemectp 1
KounrtpoJbhe 3aBaanns Ne 11
PiBenb A

1. Sxuit pyx Ha3uBaIOTh NocTynanbHUM? OOepiTh NPABUIbHY BIAMOBI/b:
A) Kounu Ti10 BBaXaroTh 32 MaTepiaibHy TOUKY;

b) Konu Bci Touku pyxaroTbes 0HAKOBO;

B) Koy Touku Tij1a MOCTYIMOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCSI.

2. Bkaxirs, sxa 3 nux ¢popmyn Gpopmyrna 3akony ['yka:

A)Al = kF

B)Al==F
k

B) Al = - F?

3. BkaxiTh Ha MpaBUIIbHE 3HAYCHHSI TPaBITAIIHOT CTAIO1:
A) G=9,8*%106 (H*Mm?/kr?);

b) G=6,67*10-11 (H*m%/xr?);

B) G=1 (H*Mm?/xr?).

PiBennr B
1. OnuiriTe Take MOHATTS, SIK BITHOCHUHN PyX
2. JlaiiTe 03HaYEHHS Ta 3aMUIIITh POPMYITY CHIIH TSDKIHHS

PiBenn C

5. YacTtoTa o6epranHs noBiTpssHOro rBuHTA Jitaka 1500 06/xB. Ckiibku 00epTIB pOOUTH TBUHT
Ha nwisixy 90 kM npu mBuAKocTi moyisoTy 180 kM /ron?

6. Ha nBa tina girots piBHi cuiu. Ilepmie Tino mae macy 50 r 1 pyXaeTrbes 3 NPUCKOPEHHM |
M/c?. [lpyre Tino pyXaeTbes 3 IpuckopeHHsM 1 cm/c?. Slka maca apyroro Tina?

Bukiaanau H.II. deno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mooyl GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTaNbHUX anapaTiB
Cemectp 1
KourtpoJabHe 3aBaanns Ne 12
PiBenb A
1. Bkaxith Ha GopMyNTy LIBUIKOCTI pyXYy:
_ 5

A) V= ;,
b)v =5§xt,
Byv=s?xt

2. BKaxiTh SIK TO3HAYAETHCS YaCTOTa OOEPTAHHS:
A) Q;
b) P;
B) T.

3. flka 3 nux hopmyn BU3HAYaE Bary Tina?

A) P = mg;
m-
b)P = 5
B) M = mg.
PiBenr B

1. B yoMy pi3HUILIA Ta TOMIOHICTE MIXK TPAETOPIEIO, IIISTXOM Ta MepeMIllleHHIM
2. 3anuIiiTh, 1110 BaM BiJIOMO MPO CUITY TepTs
PiBenn C

1 Cuna 200 H gie Ha Timo macoto 5 kr. BuszHaute npucKOpeHHS, 3 SIKUM PYyXa€eThCs TLIO.

2 lenikonTep MOYaB MifHIMATUCA i3 3eMITi BEpTHKAILHO Bropy 3 npuckopenssm 0,2 m /c? Uepes 10
C 3 HbOTO CKMHYJIM BaHTax. Uepe3 sKHif yac BiJ MOYaTKy MaJiHHS BaHTaX JocArHe 3emi?

Bukiaanau HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KkBagiikanilinmii piBeHb (daxoBuii Mool GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiariiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTaNbHUX anapaTiB
Cemectp 1
KonTtpoabHe 3aBnanns Ne 13
PiBenn A
1. Bkaxite Ha popMyily, iKa BU3HAYAa€ TPUCKOPEHHS Tija:
_ -7
A)a=— 2
— U*Dg
b)ya=— 2
_ T+
B)ya=—"2

t

2. Bkaxirh, fKe 3 IUX 03HAYEHB € MepIuM 3aKkoHOM HproToHa

A)He icHye TakuxX IHEpPUIAJIBHUX CHCTEM BIUTIKY B SKHX TUIO PYXae€TbCsd PIBHOMIPHO Ta
MPSIMOJTIHIIHO;

B)IcHytoTh Taki cucTeMH BIIUTIKY B SIKMX TUI0 3HAXOJIUTHCS B CTaH1 CIIOKOIO;

B) XKomne 3 nux TBEpHKEHD HE € IPABUIILHUM.

3. Bkaxits Ha HopMyy IMIYJIbCY Tiia

A)p=mv
B)p =m/v
B) p = mv?
Pisenns B

1 [I{o Ha3uBalOTh MEXaHIYHUM PyXOoM?
2 OnuiiTh CUITy peakiii onopu
PiBenn C

1. Kynpka KOTUTBCA 110 507100y 6€3 OYaTKOBOT IIBUKOCTI 132 EpUIy CeKYyHIy Ipoxoautsh 10 cm.
Sxuit 11X BoHa npoiizae 3a yac 3 ¢? Skuil nuax BOHA NpOie 3a TPETIO CEKYHIY?

2. 3 SIKMM IPUCKOPEHHAM pyxaeThbest Ti1o Macoro 300 kr, Ko Ha Hporo i€ cuna 1500 H?

Bukaanau HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JIHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECS TOHYAPA»

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mooyl GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JITATLHUX anaparis
Cemectp 1
KounrtpoJsbHe 3aBaannsa Ne 14
PiBenb A
1. SIxa 3 ux opmyI BU3HAYae Bary Tijna?
A) P = mg;
B P ="
g

B) M = mg.

2. Sxuit pyx Ha3uBarOTh NocTynaabHUM? OOEpiTh MPaBUIIbHY BIANOBI/Ib!
A) Komu Ti/10 BBa)KarOTh 32 MaTepiaibHy TOUKY;

b) Konu Bci Touku pyxaroTbcsi OJTHAKOBO;

B) Koy Touku Tijta moCTYMmOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCSI.

3. BkaxiTs, siKe 3 IIUX 03HAYCHB € MEePIIMM 3aKoHOM HploToHa

A)He icHye TakuxX IHEpPUIAJIBHUX CHCTEM BIUTIKY B SKHX TUIO PYXae€ThbCs PIBHOMIPHO Ta
MIPSMOJTIHIIHO;

b)IcHyroTh Taki cuCTEeMH BIUTIKY B SKHX TLI0 3HAXOJIUTHCS B CTaH1 CIIOKOIO;

B) Xonne 3 nux TBEpAKEHb HE € IPABUILHUM.

Pisenn B

1. [Ilo Take TinO BWIIKY?
2. JlaiiTe 03HaYeHHS KIHCTHYHINA Ta MOTEHIIAIbHINA eHeprii.

PiBenn C

1 [Ipotsarom 30 ¢ nroarHA KEpAUHOIO BIIITOBXYE Bifl MPUCTaH1 6apky, mpukiagaroun 3ycuiis 400
H. Ha siky BincTasp Bij pHCTaHi BiAmuMBe 6apika, skuio i maca 300 17

2 Koneco Benocunena mae paziyc 40 cM. 3 KO0 HIBUAKICTIO i1e BETOCUIIETUCT, SKIIO0 KOJIECO
pobutsh 120 06/xB? YoMy n0piBHIOE Mepio]1 o0epTaHHs KoJieca?

Bukiaanau HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mooyl GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JITATLHUX anaparis
Cemectp 1
KounrtpoJbhe 3aBgannsa Ne 15
PiBenb A

1. Bkaxite Ha popMyIy IMITYJIbCY TiIa

A)p=mv
B)p =m/v
B) p = mv?

2. BkaxiTh Ha MpaBWJIbHE 3HAYCHHS TPaBITAllIHOT CTAIO1
A) G=9,8*10° (H*m?/xr?

B) G=6,67*10" (H*m?/xr?

B) G=1 (H*m?%/xr?)

3. Sxuii pyx Ha3uBarTh noctynajibHUM? OOepiTh NMPaBUIIbHY BIAMOBIIb:
A) Komu Ti/10 BBa)KarOTh 32 MaTepiaibHy TOUKY;

b) Kouu BCi TOUKH pyXaroThCsl OJHAKOBO,

B) Koy Touku Tij1a MOCTYMOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCS.

PiBens B
1. [TosICHITH PI3HUIIIO MDK CKaJISPHOIO Ta BEKTOPHOIO BETUYHHOIO.
2. IIlo Take iHEPTHICTH?

PiBenn C

1 ABToOYyc 3a nepui 1,5 rox pyxy npoixas muisx 60 kM, a 3a HactynHi 0,5 rog — 80 kM. SIka cepenHs
HIBUJIKICTh PyXy aBTOOyca Ha BCbOMY LUIAXY?

2 IpuckopeHHs Tia JopiBHIoE 2 M/c> Ha CKilbKH 3MiHUTBCS MIBUKICTh PYXY LIbOTO Tia 3a 1 ¢?
\

Bukaanau H.II. deno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECS TOHYAPA»

OcBiTHb-KkBagiikanilinmii piBeHb (daxoBuii Mool GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiariiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JITATLHUX anaparis
Cemectp 1
KounTtpoJsbHe 3aB1annsa Ne 16
PiBenb A

1. Sxuit pyx Ha3uBalOTh NocTynanbHUM? OOepiTh MPaBIWIbHY BIAMOBI/b:
A) Kounu Ti10 BBaXaroTh 32 MaTepiaibHy TOUKY;

b) Konu Bci Touku pyxaroThCsi 0JIHAKOBO;

B) Koy Touku Tij1a MOCTYIMOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCSI.

2. Bkaxirs, sxa 3 nux ¢hopmyn Gopmyna 3akony ['yka:

A) Al = kF

B)Al==F
k

B) Al = - F?

3. BkaxiTh Ha MpaBUJIbHE 3HAYCHHS IPaBITAIIfHOT CTAIO1:
A) G=9,8*%106 (H*m?/kr?);

B) G=6,67*10-11 (H*m%/xr?);

B) G=1 (H*Mm?/xr?).

Pisens B
1. OnuiiTe Take MOHATTS, SIK BIIHOCHUN pyX
2. JlaiiTe 03HAYCHHS Ta 3aMUIIITh (HOPMYITY CHIIU TSHKIHHS

PiBenn C

7. Yacrora oOepTaHHs MOBITpstHOTO TBUHTA JiiTaka 1500 006/xB. Ckiibku 00€pTiB pOOUTH TBUHT
Ha nwisixy 90 kM npu mBuAKocTi MonboTy 180 kM /roa?

8. Ha nBa tina girots piBHi cuin. Ilepme Tino mae macy 50 r 1 pyXaeTbesl 3 IPUCKOPEHHAM |
M/c?. [lpyre Tino pyXaeTbcs 3 IpuckopeHHsM 1 cm/c?. Slka maca apyroro Tina?

Bukaanau H.II. deno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KkBagiikanilinmii piBeHb (daxoBuii Mool GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiariiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTaNbHUX anapaTiB
Cemectp 1
KourpoJubHe 3aBnanns Ne 17
PiBenn A
1. Bkaxite Ha GopMyNTy LIBUIKOCTI pyXYy:
_ 5

A) V= ;,
b)v =5§xt,
Byv=s%xt

2. BKaxiTh SIK TO3HAYAETHCS YaCTOTa OOEPTAHHS:
A) Q;
b) P;
B) T.

3. Slka 3 nux hopmya BU3HAYAE Bary Tina?

A) P = mg;
m-
b)P = 5
B) M = mg.
PiBenr B

1. B yomy pi3HMIIS Ta OAIOHICTE MIXK TPAETOPIEIO, IIIAXOM Ta MEePEMIIIEHHIM
2. 3anuIiiTh, 1110 BaM BiJIOMO MPO CUITY TepTs
PiBenn C

1 Cuna 200 H gie Ha Tino Macoro 5 kr. BusHaute npucKopeHHs, 3 SKUM PyXa€eTbCs TUIO.

2 lenikonTep HOYaB MifHIMATUCS i3 3eMITi BEpTHKAILHO Bropy 3 npuckopensm 0,2 M /c? Uepes 10
C 3 HbOTO CKMHYJIM BaHTax. Uepe3 sKHif yac BiJ MOYaTKy MaJiHHS BaHTaX JocArHe 3emi?

Bukiaanau HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JIHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KkBagiikanilinmii piBeHb (daxoBuii Mool GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiariiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTaNbHUX anapaTiB
Cemectp 1
KourpoJubHe 3aBgranns Ne 18
PiBenn A
1. Bkaxite Ha popMyily, iKa BU3HAYA€ TPUCKOPEHHS Tija:
_ -7
A)a=— 2
— U*Dg
b)ya=— 2
_ T+
B)ya=—"2

t

2. Bkaxirh, sKe 3 IUX O3HAYCHB € MEePITIM 3aKOHOM HbroTOHA

A)He icHye Takux IHEpUIAIBHUX CHUCTEM BIUIIKY B SKHX TUIO PYXa€Tbcs PIBHOMIPHO Ta
MPSIMOJTIHIIHO;

Bb)IcHytoTh Taki cucTeMH BIIUTIKY B SIKMX TLI0 3HAXOJIUTHCS B CTaH1 CIIOKOIO;

B) XKomne 3 nux TBEpHKEHD HE € IPABUIIBHUM.

3. Bkaxits Ha popmysTy iIMITyJIbCY Tina

A)p=mv
B)p =m/v
B) p = mv?
Pisennr B

1 [I{o Ha3uBaIOTh MEXaHIYHUM PyXOoM?
2 OnuiiTh CUITy peakiiii onopu
PiBenn C

1. Kynpka KOTUTbCSA 110 507100y 63 OYaTKOBOT IIBUKOCTI 132 MEpUIy CEKYyHIy IpoxoauTtsb 10 cm.
Sxui nuIAX BoHa npoiiae 3a yac 3 ¢? Skuil IUIiX BOHA IPOIAE 3a TPETIO CEKYHAY?

2. 3 SIKMM IPUCKOPEHHSIM pyxaeThest Ti1o Macoro 300 kr, Ko Ha Hboro jie cuna 1500 H?

Bukiaanau HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KkBagiikanilinmii piBeHb (daxoBuii Mool GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiariiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTaNbHUX anapaTiB
Cemectp 1
KonTtpoabHe 3aBnannsa Ne 19
PiBenn A
1. SIxa 3 ux opmyI BU3HAYae Bary Tijna?
A) P = mg;
B P="1
g

B) M = mg.

2. Sxuit pyx Ha3uBarOTh NocTynaibHUM? OOepiTh MPaBUIbHY BIANOBI/Ib!
A) Komu Ti/10 BBa)KarOTh 32 MaTepiaibHy TOUKY;

b) Konu Bci ToukH pyxaroThbCsi OJTHAKOBO;

B) Koy Touku Tijta mOCTYMOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCSI.

3. BkaxiTs, siKe 3 IIUX 03HAYCHD € MEePITUM 3aKOHOM HbroTOHa

A)He icHye TakuxX IHEpUIAJLHUX CHCTEM BIUTIKY B SKHX TUIO PYXa€ThCs PIBHOMIPHO Ta
MIPSMOJTIHIIHO;

Bb)IcHyr0Th Taki cHCTEMH BIIUTIKY B SIKMX TUI0 3HAXOJUTHCS B CTaH1 CIIOKOO;

B) Xonne 3 nux TBepAKEHb HE € IPABUILHUM.

Pisenn B

1. o Take TL1O BILITIKY?
2. JlaiiTe 03HaYeHHS KIHCTHYHINA Ta MOTEHIIAIbHINA eHeprii.

PiBenn C

1 [Ipotsarom 30 ¢ nroarHA KEPAUMHOIO BIAMITOBXYE BiA MPUCTaH1 OapxKy, nmpukianaodu 3ycuuist 400
H. Ha sky BincTasp Bijl IpHCTaHi BiAmuMBe 6apika, skuio i maca 300 17

2 Koneco Benocunena mae paaiyc 40 cM. 3 K010 IIBUAKICTIO ifie BEJIOCUIIEUCT, SKIIO KOJIECO
pobutsh 120 06/xB? YoMy n0piBHIOE Mepio]1 o0epTaHHs KoJieca?

Bukaanau HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECS TOHYAPA»

OcBiTHb-KkBagiikanilinmii piBeHb (daxoBuii Mool GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiariiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JITATLHUX anaparis
Cemectp 1
KounrtpoJbhe 3aBgannsa Ne 20
PiBenb A

1. Bkaxite Ha popMyIy IMITYJIbCY TiIa

A)p=mv
B)p=m/v
B) p = mv?

2. BkaxiTh Ha MpaBWJIbHE 3HAYCHHS TpaBiTaIliiHOT cTaI01
A) G=9,8*10° (H*m?/xr?

B) G=6,67*10" (H*m?/xr?

B) G=1 (H*m?/xr?)

3. Skuii pyx Ha3uBaKOTh NOCTyNnAIbHUM? OOEpiTh MPaBHIIbHY BiIIOBIIb:
A) Komu Ti510 BBa)KarOTh 32 MaTepiaibHy TOUKY;

b) Kouu BCi TOUKH pyXaroThCs OJHAKOBO;
B) Koy Touku Tij1a MOCTYIOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCSI.

PiBens B
1. [TosICHIT PI3HUIIIO MDK CKaJISIPHOIO Ta BEKTOPHOIO BETUYHHOIO.
2. [Ilo Take iHEPTHICTH?

PiBenn C

1 ABToOYyc 3a nepui 1,5 rox pyxy npoixas musx 60 kM, a 3a HactynHi 0,5 rog — 80 kM. fIka cepenHs
HIBUJIKICTh pyXy aBTOOyca Ha BCbOMY HUISIXY?

2 IpuckopeHHs Tia JopiBHIoE 2 M/c> Ha CKilbKH 3MiHUTBCS MIBUKICTh PYXY LIbOTO Tia 3a 1 ¢?

Bukiaanau H.II. deno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mooyl GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKA
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JITATLHUX anaparis
Cemectp 1
KountpoJabHe 3aBaanns Ne 21
PiBenb A

1. Sxuit pyx Ha3uBaIOTh NocTynanbHUM? OOepiTh MPAaBIIbHY BIAMOBIb:
A) Konu Ti10 BBaXaroTh 3a MaTepiaibHy TOUKY;

b) Konu Bci Touku pyxaroThCsi 0JIHAKOBO;

B) Koy Touku Tij1a MOCTYIMOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCSI.

2. Bkaxirs, sxa 3 nux ¢popmyn Gpopmyina 3akony ['yka:

A) Al = kF

B)Al==F
k

B) Al = - F?

3. BkaxiTh Ha MpaBUIIbHE 3HAYCHHSI TPaBITAI[IHHOT CTAJIO:
A) G=9,8%106 (H*m?/kr?);

B) G=6,67*10-11 (H*m%/xr?);

B) G=1 (H*m?/xr?).

PiBennr B
1. OnuiriTe Take MOHATTS, SIK BITHOCHUHN PyX
2. JlaiiTe o3Ha4YeHHs Ta 3aMUIIITh (POPMYITY CHIIH TSKIHHS

PiBenn C

9. Yacrora oOepTaHHs MOBITpstHOTO TBUHTA JiiTaka 1500 06/xB. CKinbku 006€pTiB pOOUTH IBUHT
Ha nwisIxy 90 kM npu mBuAKocTi MonboTy 180 kM /roa?

10.  Ha gBa Tina nitoth piBHI cuiu. Ilepiie Tino mMae macy 50 r i pyXaeTbcsi 3 NIPUCKOPEHHAM |
M/c?. [lpyre Tino pyXaeTbes 3 IpuckopeHHsM 1 cm/c?. Slka maca gpyroro Tina?

Bukiaanau H.II. leno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS

JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mooyl GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTaNbHUX anapaTiB
Cemectp 1
KourtpoJibHe 3aBaanns Ne 22
PiBenb A
1. Bkaxith Ha GopMyNTy LIBUIKOCTI pyXYy:
_ 5

A) V= ;,
b)v =5§xt,
Byv=s?xt

2. BKaxiTh SIK TO3HAYAETHCS YaCTOTa OOEPTAHHS:

A) Q;
b) P;
B) T.

3. flka 3 nux hopmyn BU3HAYaE Bary Tina?
A) P = mg;

)P =",
g

B) M = mg.

Pisenns B

1. B yoMy pi3HUILIA Ta TOMIOHICTE MIXK TPAETOPIEIO, IIISTXOM Ta MepeMIllleHHIM

2. 3anuIiiTh, 1110 BaM BiJIOMO MPO CUITY TepTs
PiBenn C

1 Cuna 200 H gie Ha Ti10 Macoro 5 kr. BusHaute npucKopeHHs, 3 SKUM PyXa€eTbCsl TLIO.

2 lenikonTep MOYaB MifHIMATUCA i3 3eMITi BEpTHKAILHO Bropy 3 npuckopenssm 0,2 m /c? Uepes 10
C 3 HbOTO CKMHYJIM BaHTax. Uepe3 sKHif yac BiJ MOYaTKy MaJiHHS BaHTaX JocArHe 3emi?

Bukaanau

HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mooyl GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JITATLHUX anaparis
Cemectp 1
KourtpoJabHe 3aBaanns Ne 23
PiBenb A
1. Bkaxite Ha popMyily, iKa BU3HAYAa€ TPUCKOPEHHS Tija:
_ -7
A)a=—
— A
b)a=— 2
_ T+
B)ya=—"2

t

2. Bkaxith, sike 3 IIUX 03HAYCHD € MEePIIMM 3aKoHOM HploToHa

A)He icHye TakuxX IHEpPUIAJIbHUX CHCTEM BIUTIKY B SKHX TUIO PYXae€TbCsd PIBHOMIPHO Ta
MIPSIMOJTIHIIHO;

Bb)IcHytoTh Taki cucTeMH BIIUTIKY B SIKMX TUI0 3HAXOJIUTHCS B CTaH1 CIIOKOO;

B) XKoane 3 nux TBEpIKEHD HE € TPABUIILHUM.

3. Bkaxits Ha popmMysy IMIyJIbCY Tina

A)p=mv
B)p =m/v
B) p = mv?
PiBennr B

1 [I{o Ha3uBaIOTh MEXaHIYHUM PyXOoM?
2 OnuiiTh CUITy peakiii onopu
PiBenn C

1. Kynbka KOTUTBCS 10 3k0J100y 6€3 TOUaTKOBOI IIBUAKOCTI 1 3a MepIly CEKyHIy NpoXoauTh 10 cm.
SAxuii msx BoHa npoiiae 3a yac 3 ¢? Skuii nuisx BoHa Mpoie 3a TPETIO CEKyHIY?

2. 3 SIKMM IPUCKOPEHHAM pyXxaeThbest TU1o Macoro 300 kr, Ko Ha Hporo i€ cuna 1500 H?

Bukiaanau HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KkBagiikanilinmii piBeHb (daxoBuii Mool GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiariiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTaNbHUX anapaTiB
Cemectp 1
KounrtpoJbHe 3aBgannsa Ne 24
PiBenb A
1. SIxa 3 ux opmyI BU3HAYae Bary Tijna?
A) P = mg;
B P="1
g

B) M = mg.

2. Sxuit pyx Ha3uBarOTh NocTynanbHUM? OOepiTh MPaBUIIbHY BiINOBIIb:
A) Komu Ti/10 BBa)KarOTh 32 MaTepiaibHy TOUKY;

b) Konu Bci ToukH pyxaroThbCsi OJTHAKOBO;

B) Koy Touku Tijta mOCTYMOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCSI.

3. BkaxiTs, siIKe 3 IIUX 03HAYEHD € MEePIIMM 3aKoHOM HproToHa

A)He icHye Takux IHEpUIAJBHUX CHUCTEM BIJUIIKY B SKHX TUIO PYXA€ThCS PIBHOMIPHO Ta
MIPSMOJTIHIIHO;

Bb)IcHyr0Th Taki cHCTEMH BIIUTIKY B SIKMX TUI0 3HAXOJUTHCS B CTaH1 CIIOKOO;

B) Xonne 3 nux TBepAKEHb HE € IPABUILHUM.

Pisenn B

1. o Take TiNO BiIIKY?
2. JlaiiTe 03HaYeHHS KIHCTHYHINA Ta MOTEHIIAIbHINA eHeprii.

PiBenn C

1 [Ipotsarom 30 ¢ nroarHA KEPAUMHOIO BIAMITOBXYE BiA MPUCTaH1 OapxKy, nmpukianaodu 3ycuuist 400
H. Ha sky BincTasp Bijl IpHCTaHi BiAmuMBe 6apika, skuio i maca 300 17

2 Koneco Benocunena mae paziyc 40 cM. 3 sSIKOI0 HIBUAKICTIO i€ BETOCUIIETUCT, SKIIO KOJIECO
pobuts 120 06/x8? YoMy n10piBHIOE TIepio]1 o0epTaHHs KoJieca?

Bukaanau HLIIL. /Ieno



BCIT «®AXOBHI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHYAPA»

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mooyl GakagaBp

CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JITATLHUX anaparis
Cemectp 1
KounrtpoJsbHe 3aBaanns Ne 25
PiBenb A

1. Bkaxite Ha GopMyIy IMITYJIbCY TiIa

A)p=mv
B)p = m/v
B) p = mv?

2. BkaxiTh Ha MpaBWJIbHE 3HAYCHHS rpaBiTaIliiHOT cTaI01
A) G=9,8*10° (H*m?/xr?

B) G=6,67*10" (H*m?/xr?

B) G=1 (H*m?/xr?)

3. Skuii pyx Ha3uBarTh noctynajibHUM? OOepiTh MPaBUIIbHY BIAMOBIIb:
A) Konu Tij10 BBa)KaroTh 32 MaTepiaibHy TOUKY;

b) Kouu BCi TOUKH pyXaroThCsl OJHAKOBO;
B) Koy Touku Tijia MOCTYIMOBO 31 3MIHOIO Yacy MepecyBarOThCSI.

PiBennr B
1. [TosICHITH PI3HUIIIO MDK CKaJISIPHOIO Ta BEKTOPHOIO BETUYHHOIO.
2. o Take iHEPTHICTH?

PiBenn C

1 ABToOYyc 3a nepui 1,5 rox pyxy npoixas muisx 60 kM, a 3a HactynHi 0,5 rog — 80 kM. SIka cepenHs
HIBUJIKICTh pyXy aBTOOyca Ha BCbOMY HUISIXY?

2 IpuckopeHHs Tia JopiBHIoE 2 M/c> Ha CKilbKH 3MiHUTBCS MIBUKICTH PYXY LIbOTO Tia 3a 1 ¢?

Bukiaanau H.II. deno



MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKU YKPATHU
BIIOKPEMJIEHUI CTPYKTYPHUI MIJPO3ILT
«®AXOBUN KOJIEK PAKETHO-KOCMIYHOT'O MAIIIMHOBYTYBAHHS
JHIITPOBCHKOTO HAITIOHAJILHOTO YHIBEPCUTETY IMEHI OJIECSI TOHUAPA»

3ATBEP//KYIO
3actynHuk nupekropa 3 HP
Banentuna JIOBOXWHEIb
R 2024 p.

OBOB'SAI3KOBA KOHTPOJIBHA POBOTA Ne 3
3 HaB4YaIbHOr 0 npeamery «OIBUKA [ ACTPOHOMIA »

(.30 3aBpanb)

OcBiTHbO-IpOQeciiiHnii piBeHD GbaxoBuii MosoamMil GakanaBp

ChneniaapHIiCTD . . .
134 ApianiiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKA

OcBiTHs nporpama be3ninoTHI JIiTaabHi anapaTu

PosristHyTO 1 yXBasieHO Ha 3acijaHH1
IIUKJIOBOI KOMicCiT
MPUPOAHNYO-HAYKOBUX JAUCLUILIIH
[Tporokon Ne 3 Bixg " 10 " 10. 2024
I'onosa IIK: Onena MIPOIIIHUK

Buxmagau: Haranis JEHO

Aninpo
2024



Kpurtepii olliHIOBAHHSA HABYAJILHOI JiIJILHOCTI CTY/ICHTIB

3 000B’I3KOBOI KOHTPOJIbHOI POOOTH 3 HABYAJIBLHOI 0 npeaMery «Di3uka i
aCTPOHOMIisI»

O060B'A3K0Ba KOHTPOJIbHA pOOOTa MPOBOAUTLCS 32 TEMOIO « EnekTpuyHe rnosie», po3paxoBaHa
Ha 80 xBuinuH. Po3polbiieHa y BUTISAI TEOPETHYHUX MUTAHb Ta MPAKTUYHUX 3aBIaHb, BKIIOYAE
JIBAHA/IIISITh BapiaHTIB.

Kooicnuii 3 eapianmie 0608 ’13K080i KOHmMpPOILHOI pobomu ckiadaemvcs 3 1 mecmosux
3a80aHHb, (6 NUMAHL NOYAMKOB8020 pisHA ma 1 cepedHb0o20) meopemuuHUX NUMAHb CePeOHbO20 Ma
00CMamHb020 pIBH MaA 3a0aya 8UCOK020 pisHs. Kpumepiem ckiaonocmi 3a60aub € KilbKIiCMb
JI02TYHUX KPOKIB, SIKi HeOOXIOHO 8UKOHAMU O/l IX PO38 SA3AHHAL.

Ilepwi 3a60anus — ye mecmosi 3a80auHs 3 UOOPOM O0O0HIEI npasurbHoi 8ionoesidi. Lle
3AB80aHHA Nepesipse 3aC60EHHA OCHOBHUX MEOPEMUYHUX NUMAHbL MA NOHAMb 3 PO30LLY MeXaHika,
penpooykmusHe 8i000paxiceHHs HasyanbHo2o mamepiany. Koowcen eapianm pobomu micmums 1
mecmosux 3aedanis 3 4 numannsmu, axi oyinroromscs 6 0,5 6anu kooicen.

3ae0annsn 2 - ye meopemuuni numauwus, sAKka nepeddaveno npozpamoro. Lli 3a80anms
oyintoemwocs 6 1 6an, abo 0,5 6anu, axuwo 3a60anHs BUKAHOHO HENOBHICMIO AOO 3 NOMUTIKAMU.

3asoanns 3 — ye 3adaui, sika nepedbauena npozpamoro. Bipne 8uKoHaHHs Yb020 3a80AHHSA
oyintoemwcs 6i0 1,5 0o 3 banis, Ko 3a860aHHsL BUKAHOHO HENOBHICMIO AOO 3 NOMUIKAMU (He GIDHO
CKIAOEHO DIGHAHHA, He OQOPMIEHO CKOPOYEHUN 3aNUC YMOBU 3a0ayi, NOMUIKU 8 O0pOpMIeHH]
PO36 53Ky 3a0aui, 8I0CYmMHsL 6ION0BI0b, NOMUIKU ) PO3PAXVHKAX).

11i0 uac oyinioeanHs 8paAx08YIOMbCsL OCHOBHI BUMO2U W00 OPOPMIEHHS PO38 SA3KY 3a0aii,
a came: 3anuUc ymMo8u 3a0ayi 8 CKOPOHUEHOMY 6U2IA0I, MamemMamuyHe OOYUCIeHHS 3HAYEHHS
wykanoi eenuuunu. 3axKpecienHs ma 6UNpasieHHs, 3p00aeHl cmyOeHmoM Nid Yyac opopmieHHs
Yb020 3AB0AHHS, He 8BANCAIOMbCS NOMUTKOIO.

11i0 uac eukoHarHs 3a80aHbL CMYOEHMU MAIOMb 3MO02Y BUKOPUCMO8Y8aAmMuU Mabauyi.

Kinpkicte HaOpanux | O1iHKa 32 HaI[lOHATBHOIO
OaJtiB mkasoro (12-0anpHor0)
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
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I11. BuOepirTsp 3 nepesiiueHux HUK4e OAMHUIb (i3NYHUX BeJIMYMH HAIMEeHYBaHHS OUHULI

onopy B CI:
A. BoibT. B. Om. B. Tecna. I'. Bart.

I12. 3a siko10 ¢popMyJiI010 BU3HAYAIOTH 3araJIbHUI OMip Pi3HUX NPOBITHUKIB 3’ €THAHUX

NOCJIiTOBHO.
A.l:i+i+...+i. B.R=Ri1+R;+R3+ ... +Rn.
R R R, Ry
R,
B.R=N" R F.R:W.

I13. SIkmo n0 npoBigHMKa 3 onopoM R: npuegHaTH e 0AUH NPOBiAHKUK 3 onopoM R»
napaJjiejibHO TO 3arajibHa CuJia CTpyMy Oyje 1O0piBHIOBATH...
1 1 1

e —=—+—, B....1=li=1, B...1=2"1. Ir....I=
I 1, 1,
I+ 1.
I14. Cusa cTpymy B KOJIi IPH KOPOTKOMY 3aMUKAHHI BU3HAYAEThCS 32 PopMyI1010:
AT=2 .1=5 BI-£ =2 gpi--%_
R r R r R+r

I1S. EnekTpomiuTKy 0JMH pa3 BBIMKHYJIM B Mepe:xky 3 Hanpyroiwo 220 B, a npyruii pa3 B
Mepe:ky 3 Hanpyroo 110 B. IoryxHicTh cTpyMy y ApyromMy BUIIajky oyzae ...

A. ... B IBa pa3u MEHIIOIO. b. ... B 1Ba pa3u OUIBLIOKO.

B. ... B 4oTHpH pa3u MEHLIOLO. I'. ... ByoTHpH pa3u OLIBILOO.

I16. CTpym y BakyyMi MOKJIMBUI 3aBASKYU SIBUIILY ...

.. TIJIbKU TEPMOEJIEKTPOHHIN eMicii 3 KaToza.

.. OTO- Ta TEPMOEICKTPOHHIM eMicii 3 KaTo/a.
.. i Mar"giTHOIO II0JISI MK KaTOOM Ta aHOIOM.

aws e

.. eMicii TpOTOHIB 3 aHOIA.



C1. O0moTKYy peocrtara, 3 onopom 21 OmM, BUTOTOBWIIH 3 HIKEJIHOBOI0 APOTY A0BKHHOK0 S0
M. SIKa IJI0LIAa NONEPEYHOTro Mepepisy APOTY, AKIINO MUTOMHUN omip Hikeminy 42° 10 -8 Om -
m?

A. 0,5 MmM2. B. 1 mM2. B. 2 mM2. I. 4 MM2.

C2. Cuaa cTpyMy y MiZHOMY NPOBIIHHKY ILIOILIEI0 MONEPEeYHOro nepepisy 1 Mm? qopiBHioe
12 A. CepenHsi MIBUAKICTH BIOPSIIKOBAHOTO PYXY €J1€KTPOHIB y MPOBiTHUKY 7,5 MMm/c.
BHM3HAYHTH KOHUEHTPALII0 eJIEKTPOHIB y npoBinnuKy. Enemenrapuuii sapsag e=1,6-10-1°
K.

A 1:108Mm -3 b.2 10%wm 3. B.4 108m 3, I.
8:108m 3

C3. Onip e1eKTPUYHOT0 HATPIBHUKA CTAaHOBUTH 11 OM. Y MepeiKy 3 IKOI0 HANIPYT 010
NMOTPiOHO BBIMKHYTH HATPiBHUK, 1100 MOTYKHICTH €JIEKTPUYHOT0 CTPYMY B HbOMY 0yJia
4400 Br?

A. 400 B. b. 36,4 B. B. 48,4 B. I'. 220 B.

1. Ilpu BBiMKHeHi MarniTodgoHa Bix akymyJsiTopa 3 BHYTpimHiM onnopom 1 Om, Hanpyra
Ha MarHiTogoHi fopiBHIOE 8 B, a cuiia crpymy y koJi 0,25 A. SIka Hanpyra Ha Kjemax
paxionpuiiMaya BBIMKHEHOTI0 Bill IIbOT0 K AaKYMYJISITOPA 3aMicTh MarHiTo()oHa, AKIIO OMip
panionpuiiMauya nopiBuioe 81,5 Om?

A. MmeH1e 8 B. b.8 B 10 8,1 B. B. Bix 8,1 Om 10 8,4 B. I.
oinpire 8,4 B.

J2. JIBi onHakoBi JaMnu Ta JoAaTKOBHUI onip 3 OM 3’ €1HaHI MOC/IiI0BHO | BBIMKHEHI B
Mepe:Ky 3 nocTiiiHoo Hanpyrow 110 B. 3naiaits cuiy cTpyMy B Mepeski, IKIIO HANIPYra Ha
Kko:kHii 1ammi 40 B.

A. 50 A. b.20 A. B. 10 A. I.35A. .
S A

B1. 3 apory, axuii mae onip 32 Oma, BUrOTOBWJIN KiiIbIe. B iIkMX ToUKax HeoOXigHO
NPUEIHATH APOTH, 00 oaep:kaTu omip 6 Om?

Bukaagau H.II. /Ieno
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I11. B esiekTpo3BaprOBaHHI BUKOPUCTOBYETHCH. ..
A. ... THIIOYUH PO3PSI. B. ... nyrosuii po3psia.
b. ... KOpoHHUH poO3psALI. I'. ... ickpoBuii po3psa.

I12. Bu6epirs 3 nepeiyeHUX HUKYE OAUHULD (PI3MYHUX BeTMYUH HAMEHYBAHHS CHIIH
crpymy B CI:
A. HproTOH. b. Jl>)xoyib. B. Amrmep. I'. Bosbr.

I13. 3a sikoro popMyJ1010 BUZHAYAKOTH 3araJibHUM ONip Pi3HUX NPOBIAHUKIB 3’ €IHAHUX
napajejbHO Mixk c00010.

.l:i+i+...+i. B.R=R1+R2+R3+ ... + Rn.
R R R, Ry
R1
B.R:N'Rl. F.R:W.

I14. Bu6Gepu Bci Bipui Bignosiai. [IapajenbHe 3°¢1HAHHA BUKOPUCTOBYIOTH 1JI1 BMUKAHHA B
y

K0JIO ...
A. ... BonpT™MeTpa. b....amnepmerpa. B. ... 3ano6ipkuauka. I.... koM rorepa.

I1S. Opunnuo enexrpopyuwiitnoi cuiiu B cucreMmi Cl Bumipwowrth y ...
A. ... HproToHax. b. ... JIxoynsx. B. ... Bonbrax. I'. ... Barrax.

I16. SIx1o npoBiAHUKH 3’ €AHAHI NOCTIA0BHO, TO KUIBKICTh TEIVIOTH Y NIPOBIIHUKY 3PYYHO
BHU3HA4YaTH 32 GOpPMYJIOHO ...
Ut
A.Q:U|t B....Q:Pt. B.Q:? F.Q:|2Rt
C1. BuzHauyuTH 3arajibHHi ONIIP Pe3MCTOPIB 3’ €ITHAHUX 32 300paKkeHOI0 cxeMoI0 Nel sIKIO
R1=20 Om, R2=30 OM. R3 =50 Om, R4 =40 Om

A. 140 OMm. B. 84 Owm. B. 56 Om. ] I
I. 24 Owm.




C2. EnexkrpoJiamna 3 onopom 880 OM BBiMKHeHa B Mepe:xy. SIka Hanpyra B Mepe:ki, AKII0

1o cmipaJi JJaMIu NpoxXoAuTh cujia crpymy 0,25 A?
A. 220 B. b.110 B. B. 35,2 B. I.12B.

C3. Onip nposignuka npu temneparypi 0°C nopisuioe 50 Om, a npu Temneparypi 600°C
onip aopiBHIOE 110 OMm. S knii TeMneparypHuii koedilieHT onopy y HbOro Meraay?
A. 0,001 rpax 1. B. 0,002 rpax 1. B. 0,004 rpax 1. I'. 0,005 rpaxg 2.

1. SIka KiabKicTh Temia BUALISETbCS 3a 2,5 XB HAa ABOX cripaJsx 3 onopamu 40 Om Ta 60

OmMm 3’eqHaHMX MapajejJbHO MiK c00010 i BBIMKHEHHX y Mepe:Ky 3 Hanpyroi 240 B?
A. 144 xJIx. b. 216 x/x. B. 360 x/Ix. I'. 520 x1x.

J12. 1o nxxepena crpymy 3 EPC 6 B ta BHyTpimniM onopom 2 OMa npueIHaIu peocrar.
AMriepMeTp BBIMKHEHHH y K0J10 IOKa3aB cuiy ctpymy 0,5 A. Slka cuia ctpymy oyne
MPOXOJAUTH IO KOJIY, IKIIO OMip peocTara 3MeHIIUTH HA 2 Oma?

A. 0,55 A. b. 0,6 A. B. 0,8 A. I.1A.
— ]
B1. BU3HAa4YUTH CHI1Y CTPYMY SIKA IIPOXOAUTH IO II’ATOMY Pe3HCTOPY, AKIIIO 1
pe3ucTopH 3’€1HaHi 3a 300pakeHo10 cxemoro Ne2, R1=4 Om, R2=4 Owm,
R3=1,5 Om, R4 = Rs =5 Om. I1o nepmomy pe3ucTopy npoxoauThb .
cuJia cTpymy 2 A. ]

Bukaangau HL.II. /leno
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I11. EnexTponinTka Mae aBi cnipaJii 3 omopamu 50 Om i 100 Om. Haiiéinbma KinbKicThb
TEIVIOTH BUALIUTHCH, AKIIO BBIMKHYTH ...

A. ... TIIbKHU CIipajb 3 MEHIIIUM OIIOPOM. b. ... ABI ciipaJji mapaneiabHoO.

B. ... TinbKHM cripalib 3 OUIBIIMM OITOPOM. I'. ... ABI coipasi MoCi0BHO.

I12. CamocTiiiHuii po3psia y ra3ax Bii0yBa€Tbcs 3aBASKH ...
A. ... il 30BHIIIHBOTO 10HI3aTOpAa. B. ... TepMOEIEKTPOHHOI eMiCii.
B. ... ynapHiii ioHi3amii. I'. ... XaoTHYHOMY PyXy €JIEKTPOHIB.

I13. Bubepithb 3 nepesiiveHuX HUKYe OAUMHULL Qi3UHYHUX BEJJUYUH HATMEHYBAHHS OJWUHUILI
Hanpyru B CI:
A. BoibT. b. Owm. B. Tecna. I'. Barr.

I14. 3a siko10 popMyJ1010 BUSHAYAKOTH 3araJILHUI ONip 0JHAKOBUX NMPOBIIHUKIB 3’ €IHAHUX
napajieJibHO Mix c00010.

R
A.l:i+i+...+i. B.R= 2.
R R R, Ry N
B.R=N"Ra1. I'NR=R;1+R2+Rs3+ ... + Rn.

I15. Bubepu Bci BipHi Binnosizni. [loc/itoBHe 3’€1HAHHS BUKOPUCTOBYIOTH /IJI1si BMUKAHHS B
KOJIO ...

A. ... BOIbTMETpA. b. ... ammepmeTpa. B. ... xomn’roTepa. r....
3amo01KHUKA.

I16. OnuHner0 eJeKTPOPYIIiHOI CHJIM € BiTHOIICHHS BeJIMYMH:
A. Amrmiep/cekyHa. b. Jl>xoyne/cexynna. B. Ixoyns/KyoH. I.
Kynon/cexynaa.

C1. IBa pesuctopn 20 Om Ta 30 OM 3’€qHAHHI NOCTIAOBHO i 10 HUX NPHKJIATH Hanpyry 20
B. fIxa nanpyra Ha gpyromy pe3ucropi?
A. 8 B. b.12 B. B. 18 B. I'. 20 B.



C2. BuzHauyuTH 3arajibHUi ONip Pe3MCTOPIB 3’ €IHAHUX 32 300PaKEeHOI0
cxemor0 Nel sikmo R1 =20 Om, R2 =30 Om. R3=10 OMm, R4 =20 Om
A. 7,5 Om. Bb. 35 Om. B. 37,5 Om. I'. 110 Om.

C3. SIxnii 3apsaa NpoH OB KPi3b MoNepeyHuil nepepis cnipaJi eJjekTpojaMnu
3a 2,4 XB, SIKILIO CWJIA CTPYMY Y KoJ1i 1opiBHI0O€ 50 MA?
A. 14 Ko b. 12 Ki1. B. 7,2 K. I'.1,2 Kn.

JI1. Ha aHoAi eJ1eKTPOHHOI BAKYYMHOI J1IaMIIH 32 PAXYHOK KiHeTHYHOI eHeprii eJ1eKTPOHiB,
SIKi MaJalTh HA aHO[, 3a 20 xB BuaiseTbes 16,3 [k TensioTu. Sika IIBUAKICTH €J1IEKTPOHIB
0isia aHOA, AKIIO CHJIA CTPYMY B aHOJHOMY KOJIi JIaMITi JOPiBHIOE 6 MA? 3apsia eJ1eKTpoHa
e=1,6 10" Ku, maca enekrpona 9,1 - 10 3! kr.

A. menmre 0,2 Mwm/c. Bb. Big 0,5 Mwm/c 1o 0,8 Mwm/c.

B. Bix 0,8 Mm/c no 1,1 Mwm/c. I'. 6inpmme 1,1 Mw/c.

J2. IBa onopu 5 u 7 Om 3’eqnani nociinosHo. Ha 060x onopax Buainsierocsa 960 Lx

TeII0TH. SIKa KiJIbKICTHh TeNJ0TH BUALISETHCS 32 Leil Yac Ha mepumomy onopi?
A. 140 Ix. Bb. 192 JIx. B. 400 [Ix. I'. 560 Ix.

B1. BoabTMeTp NpueaHanuii 10 3aTUCKAYIB J:Kepesa cTpymy nokasas 6 B. Kosau 1o
JAAKepeJia CTPyMY HPHEIHATH JIAMIIOYKY, TO BOJIBTMETP oka3zas Hanpyry 3 B. SIky nanpyry
MOKaKe BOJbTMETP, AKIIO 3aMICTh OJHI€l TAMIIOYKH MPUEIHATH IBi TAKHMX Ke JJaMIIOYKH
3’€IHAaHI mapajeJbHO 0THA OHIi?

Bukmagau H.II. leno
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I11. Cnaa ctpymy AJist 3aMKHYTOI'0 K0J1a BU3HAYAEThCA 32 GopMy1010:
U U

A T=—. B.I=—. B.I=2. riI1=% @m1I= .
R r R r R+r

&

I12. Enexrponuiutka Mae aBi ciipaJi 3 nory:xaHoctsaavu P1 i P2, siki 3’€qnani napajeabHo.
3arajibHa NOTYKHICTh €JIEKTPOILUIUTKH 00YHMCIETHCS 32 GOPMYJIOHO ...

A....P1 Py B... 1. 1. B....P1+P,. r... 4o,
P, P, P,

I13. 1151 3MeH1IeHHSI BTPAT eJIeKTPOeHePrii Ha KOPOHHHUI PO3Psil Y BUCOKOBOJIbTHUX
Mepe:KaX YHHKAITh BUKOPUCTAHHS AeTajleil 3 roOCTPUMU BiCTPSIMH TOMY, 1O ...

A. ... 3apsJDKEHE BICTPS Ma€ BEJMKY €JICKTPUYIHY €MHICTP 1 TOTJIMHAE 3HAYHY KIJIBKICTh
eNIeKTPUYHOT eHeprii.

b. ... 3apsiKeHe BiCTpsl IPUTATYE KpaIleJIbKU BOJU 3 IOBITPS 1 1O BOASHIN TITIBII 3apsi]l CTIKA€E Y
3EMIIIO.

B. ... 3apskeHe BicTpsl BUIIPOMIHIOE YIbTpagioseT Ta 10HI3y€e MOBITPSI.

I'. ... mo6M3Yy 3aps/IPKEHOr0 BiCTPs HAPYKEHICTh €JEKTPUYHOT O MOJIS Ty’ e BUCOKA, 1 TOBITPS
10HI3Y€ThCA.

I14. BorbT™MeTp Mac ...
A. ... BEIUKMH ONip 1 BMUKA€EThCA B AUISHKY KOJIa MapajiesbHo.
b. ... Mmanuii omnip 1 BMUKA€ThCS B IIISTHKY KOJIA TapajiesIbHO.
B. ... BenuKkwuii omip i BMHKA€ThCS B TUISTHKY KOJIa TIOCITITOBHO.
I'. ... Masuii onip 1 BMMKA€ETHCS B JUISIHKY KOJIa IMOCH1IOBHO.

I15. 3a saxo10 ¢popmyJi010 BUZHAYAOTH 3araJIbHU OIip OJHAKOBHUX NPOBIIHUKIB 3’ €IHAHUX

NOCJIiIOBHO.
R
A.l:i+i+“_+i. B.R= 1. B.R=N"Rus. IR=Ri+Rz+
R R R, Ry N
Rs+ ... + Rn.

I16. 3a sikor0 popMy./1010 BUSHAYAKOTH 3arajibHYy HANPYry HA NPOBIAHMKAX 3’ €IHAHUX
napaJjejbHO Mi c00010.



A.i_i+i+___+i. B.U=U;=U;=Uz=... = Un.
B.U=N" U r-u=u;+Ux+ U+ ... + Un.

C1. o pxepena crpymy 3 EPC 4,5 B npueanann namnouxky. Hanpyra na sjamnouui 4 B, a
CWJIa CTPYMY Y KoJi qopiBHI0€ 0,25 A. SIknii BHyTpiluHii onip a:xkepesia crpymy?
A. 2 Oma. b. 4 Owma. B. 8 Owm. I'. 16 Om.

C2. BuzHauuTy 3arajibHHUi onip pe3ncTOPiB 3’ €IHAHUX 32 300PaKEHOI0
cxemoro Nel, skimo R1 =50 Om, R2=20 Om, R3 =40 Om, R4=120 Om.

A. 230 Om. Bb. 90 Om. B. 62 Om. I.52
Om.

Cxema Nel

C3. JIBa pe3uctopu 20 Om 1a 30 OM 3’ €1HAHHI MOCJIIIOBHO i 10 HUX MPUKJIAJIH HANPYry 60
B. fIka cuiia cTpymy Ha nepuiomy pe3ucropi?

A. 1,2 A. b.2 A. B.25 A. I.3 A

1. $Ixoi 10BKMHU HEOOXIIHO B3SITH HiKeJIHOBHUIl IPIT II0LIEI0 nonepe4yHoro nepepisy 0,84
MM?, 100 NpH BBIMKHEHi y Mepesky 3 Hanpyrow 220 B no Hb0My NPOX0AMJIa CHJIA CTPYMY 2
A. TInutommii omip mikeniny 42° 10 -2 Om - m.

A. menute 100 M. B. Big 100 M 1o 200 M. B. Bixg 200 M 10 400 M.

I'. Ginbrre 400 M.

J12. Onip crasesoro nposiagnuka npu remneparypi 40°C nopisnioe 60 Om. SIkuii 6yae omip
bLOI0 K NPOBigHKKA npu Temneparypi 500°C, aximo TeMmnepaTypHuii KoedimicHT onopy A/
craui gopisuroe 0,0055 rpax ~1?

A. Mmentre 100 Om. B. Big 100 OMm 1o 150 Om.

B. Bix 150 OM 10 200 Om. I'. 6ubme 200 Om.

B1. Y K0J10 NOCIiI0BHO 3 MiTHMM JAPOTOM, ILIOIICIO MONEPEYHOr0 Mepepisy 5 Mm?, HeoOXinHOo
BBIMKHYTH CBHHIEBHIi 3aM00isKHUK, 1100 M Yac HArpiBaHHs ApoTY Oinbiue Hixk Ha 10°C
3anobiuuk posmiasuBcs. [louaTkosa Temneparypa 3anobixuuka 27°C. Ay mioury
MONEePeYHOro nepepizy NOBUHEH MaTH 3aM00iKHUK?

Bukaagau H.II. /Ieno
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I11. SIxxo 10 NMpoBiTHKKA 3 OMIOPOM R1 MpHETHATH 1€ OAUH MPOBITHUK 3 omopoM R>
MOCJII0BHO TO 3arajibHA CWJIa CTPyMy Oy/e J0PiBHIOBATH. ..
1 1 1

Ao —=—+—. B....1=11=1,. B....1=2"1,. ....1=l1+ 15
1 ]1 ]2

I12. 3 HaBenenux GpopmMyJIbO0BOK BHOEPiTH (OPMYJIbOBKY 3aK0HY OMa /1/151 IOBHOT0 KO0JIa:

A. Cuna cTpyMy B 3aMKHEHOMY KOJIi IIPSAMO IPOIOPIIiiHA eIeKTPOPYILIiHHIA CHIIil JKepea
CTPYM 1 IPSAMO MPONOPIIiiiHA TOBHOMY OITOPY KOJIa.

b. Cuna ctpyMy B 3aMKHEHOMY KOJIi MPSIMO MPOTOPILIiiHA eIeKTpOopyIIiiHIi chill Jpkepena
CTpyM i 00epHEHO PONOopIliiHa TOBHOMY OMOpPY KOJa.

B. Cuna ctpyMy B 3aMKHEHOMY KOJIi PSMO MPOTOPIIiiiHA eIeKTPOPYIIiHHIA CHITI pKepena
CTpYM 1 00€pHEHO MPONOopIIiitHa OMopy KoJa.

I'. Cuna ctpymy B 3aMKHEHOMY KOJIi IIPSIMO MPOIOpLiiHA eNeKTpopyIiiHINA CHIli JKepena
CTpyM 1 00€pHEHO PONOpLiliHa BHYTPIIIHBOMY OIIOPY KOJa.

I13. SIkmo npoBiTHUKM 3’€IHaHI NapaJieJIbHO, TO KiJILKICTh TEIVIOTH Y NPOBIIHUKY 3pYYHO
BHU3HAYATH 32 POPMYJION ...

Ut
A.Q:U|t E....Q:Pt. B.Q:? F.Qzlth
I14. Y po3unHax eJ1eKTPOJITIB HOCISIMH 3apsiay € ...
A. ... CJICKTPOHH. b. ... MO3UTHBHI Ta HETaTUBHI 10HH.
B. ... TUIbKM TO3UTHBHI 10HU. I'. ... 1ipKHu Ta eJIeKTPOHHU.

II5. AMnepMeTp mae ...
A. ... BEJIMKHI OIip i BMHKA€ETHCS B JAIISHKY KOJIa MmapajeiabHO.
b. ... Manmii omip 1 BMUKA€THCS B IIJITHKY KOJIA TTapasiesibHO.
B. ... Benukwuii omip i BMHKA€ThCA B TUISTHKY KOJIa TIOCITITOBHO.
I'. ... Manuii omip 1 BMHKA€ETHCS B JITSTHKY KOJIa TTOCHIIOBHO.

I16. SIkmo 1o npoBigHMKa 3 onopom R; npuegHaTH 1Ie OAUH NMPOBiAHKUK 3 onopoM R»
NMOCJTiI0BHO TO 3arajibHUM omip Oy/ae JOPiBHIOBATH...



+Ri. B...R=*R g r=""R p  R=R;+R.
2

2 R +R,

A i1
R R
C1. B mepe:xy 3 IK0OI0 HANIPYrol BBIMKHEHO IBUIYH NOTY:kHicTIO 1,5 KBT, sik10 mo iforo

00MOTLI NPOXOAUTH CHJIA CTPyMy 6 A?
A. 900 B. b. 400 B. B. 250 B. I'. 120 B.

C2. 1o npoBinHuky 3 onopom 2 Oma, npueaHanomy a0 axepenaa 3 EPC 1,1 B, npoxoauts

cuia ctpymy 0,5 A. fIka cuia crpymy Oyae mix 4ac KOpOTKOro 3aMMKaHHS J:KepeJia?
A. 0,44 A. Bb. 0,55 A. B.2 A. I'.5,5A.

C3. JIBa pesuctopn 30 Om Ta 20 OM 3’€qHaHHI NapajieIbHO OJIMH OJHOMY i 110 NepHIOMY
pe3ucTopy NpoxoauTh cuiia crtpymy 0,8 A. flka cuiia cTpyMy nNpoXoauTh MO 3arajbHii

YacTHHI KoJ1a?
A.1A. b.1.2 A. B. 1,6 A. I.2A.

1. dpit mae onip 36 om. Ilicas Toro sik iioro po3pizanu Ha JeKiIbKA PiBHUX YaCTHUH i
3’€HAJIM i YACTHHH NapajieJbHo onip cucremu A0piBHIOE 1 Om. Ha ckinbku piBHHX
yacTuH 0ys10 po3pizano apir?

A. 3. b. 6. B. 12. I'. 36.

2. Oomotka Tpancgopmaropa mictutb 1200 BuTKiB MigHoro apory aiamerpom 0,1 mm.
Sxnii omip 00MoTKHU TpaHcopMaTopa, AKIIO cepeaHiii JiaMeTp BUTKA 10piBHIOE 20 cM?
IMuromuii onip mixi 1,7- 10 8 Om - m.

A. Mmenire 500 Om. B. Big 500 OMm o 1000 Om.

B. Bix 1000 Om 10 1500 Owm. I'. 6inpure 1500 Om.

B1. Jliist HanoBHeHHs KyJi-30u1y Aiamerpom 1 m npu remneparypi 27°C i mix Tuckom 0,1
MIIa BoeHb 0/1ep:KyBaIU NPONYCKAHHAM €JeKTPUYHOI0 CTPYMY CHJIOK0 628 A kpi3b
€JIEKTPOJITHYHY BAHHY 3 PO3YMHOM CipYaHOI KHCJIOTH. 32 SIKHI1 Yac HANIOBHUJIACH KYJISI-
30H] BOJHEM?

Bukaagau H.II. /Ieno
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I11. SIkmo 1o npoBigHMKa 3 onopoM R; npuegHaTH e 0AUH NPOBiIHKUK 3 onopoM R»
NapajaejJbHO TO 3arajibHUM omip Oy/ae 10pPiBHIOBATH...
R, +R R, ‘R
Attt g r=RERe g g TR
R R R, 2 R, +R,

I....R=R1+Ra.
I12. 3a siko10 hopMyJI010 BU3HAYAKOTH 3araJIbHY CHJIY CTPYMy Ha N 0JJHAKOBUX NPOBiTHUKAX

3’€AHAHUX NapajieJbHO MixK c00010.

A.1=i+i+...+i. b.l=lh=hk=13=.. =1\
L I Iy

B.I=N"I1. T.Il=h+bh+I3+...+ 1\

I13. II{o Ha3uBaOTHh MOBHUM ONOPOM KoJia?

A. BHYTpIIIHIN Omip AXKepena. B. ormip 30BHIIIHBOTO KOJA.
B. omip npoBois. I'. cyma BHYTPIIIHBOTO 1 30BHIIIHBOTO OMOPIB Ta
MIITPOBO/IIB.

I14. 3 naBereHux GopMyJILOBOK 00epiTh (pOpMYabOBKY 3aK0HY /ikoyist — Jlenna:

A. KiJTbKICTh TEIUIOTH, SIKa BUAUIAETHCS HA TPOBITHUKY 31 CTPYMOM, TOPIBHIOE JOOYTKY
CHJIH CTPYMY, OIIOPY Ta 4acy MPOXO/HKEHHS CTPYMY IO MPOBITHHKY.

B. KisbKicTh TEmI0TH, ika BUAUISIETHCS HA MPOBIIHUKY 31 CTPYMOM, JIOPIBHIOE IOOYTKY
KBaJIpaTa CUJIM CTPYMY, HAIIPYTH Ta Yacy MPOXOKEHHS CTPYyMY IO MPOBITHUKY.

B. KinbKicTh TEMIIOTH, SiIKa BUALISETHCS HA IPOBITHUKY 31 CTPYMOM, JOPIBHIOE 100YTKY
CHJIU CTPYMY, KBaJIpaTy HAIPyTy Ta 4acy MPOXOKEHHS CTPYMY I10 MPOBIAHHUKY.

I'. KistbKiCTh TEIUIOTH, SIKa BUAUIAETHCS HA MPOBIAHUKY 31 CTPYMOM, JIOPIBHIOE TOOYTKY
KBaJ[paTa CUJIM CTPYMY, OIIOPY Ta Yacy MPOXOKEHHS CTPYMY I10 ITPOBiTHUKY.

II5. SIk 3MiHUTBCS CTPYM HACMUYEHHS B HECAMOCTIiHOMY ra30BOMY pPo3psiii, AKIIO0, He
3MiHIOKYH il 30BHIIIIHBOT0 iOHI3aTOPa, 3MEHIIIMTH BiACTAHb MiXK €JIeKTPOAaMH B
ra3opo3psiagHii Tpyoui BaBivi?

A. 30inbmuThCs B 4 pasu.  B. 3MEHIIHUTHCS B 2 pasw. B. He 3MIHUTHCS. I'. 301U THCS B
2 pa3zu.



I16. SIxa 3 HaBeaeHUX HUKYE (POPMYJI € MATEMATHYHUM BHPa3oM 3aKoHy Oma 14
O/THOPIHOI TiJIAHKHU KoJa?
U E

A l= —. B.I= . B.I=
R R+r

= |

F.B.I=E.
R

C1. 1o eneKTpoAiB BAKYYMHOI0 1i0/1a npukJaaeHa Hanpyra 50 B. fIka mBuakictb
eJIEKTPOHIB y anoga Jamnu? 3apsia esekrpona e = 1,6 - 10 ~1° Kui, maca enexrpona 9,1 - 103!
KT.

A. menmre 3 Mm/c.  B.Big 3 Mm/c 1o 4 Mm/c.  B. Big 4 Mm/c 1o 4,5 Mwm/c. T. Oinpie 4,5
Mw/c.

C2. Slka cuna cTpymMy NpPOXOAUTH MO CIipaJli eJIeKTPOHAIPiBaya BBIMKHEHOI0 Y MEpeiKy 3
Hanpyrow 160 B, sxmio 3a 2 xB Ha Hill BuAiIMIOCH 9,6 KX Tena?
A.0,2 A Bb.0,5 A. B.1A. I.2,5A.

C3. B pasi npuegHaHHs JaMnIouKH 3 onopom 16 Om no 6arapeiiku 3 EPC 4,5 B o koay
NMPoXoAuTh cujia ctpymy 0,25 A. SIkuii BHyTpiluHii onip y 6aTtapeiiku?
A. 0,5 Oma. B.1 Owm. B. 1,5 Oma. I'. 2 Oma.

1. B mepe:xy 3 nHanpyroio 100 B BBimkHeHo onip 34 OM nocJ1i10BHO 3 HUM 1€ ABa
napajejbHO 3’€IHAHHUX Mixk c00010 onopu: 20 Om ta 80 Om. 3HalifiTh HAPYTY HA NEPLIOMY
Onopi.

A. 50 B. b. 44 B. B. 32 B. I'.20 B. . 68 B.

J2. JinsiHKY OAHOPIHOTO APOTY PO3pi3ajiv HA 8 0THAKOBUX YACTHH i 3’ €IHAJIM Wi YaCTH
napajiejbHo. Omip Takoi cucremu AopiBHIOE 1 OMm. SAxkum OyB omip APoTYy 10 TOrO, AK HOTO
po3pizanu?

A. 4 Oma. Bb. 16 Om. B. 64 Oma. I'.256 Om.

B1. Iicast npoTsAiryBaHHs APOTY KPi3b BOJIOYNJIBHHUI CTAHOK, 10BJKHHA JPOTY 30LIbINIACH
y 4 pa3u. SlkuMm cTaB omip ApoTy, IKIIO NOYAaTKOBM onip aAopiBHI0OBaB 20 Om?

Bukaanau H.II. /leno
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I11. /IBa npoBigHNKA 0JHAKOBOI JOBKMHN BUTOTOBJIEHI 3 OJJHOTO ¥ TOT0 K MaTepiamy, aje
IUIOIA MONEePeYHOr0 Nepepi3y Nepiuoro NPoBiIHUKA MEHIIA 32 U101y NONepeYHoro
nepepisy Apyroro nposignuka. [lopiBHsiiiTe onopu npoBiIHUKIB.

A. Omip nepuoro nNpoBiIHUKA MEHIIHH 3a ONip Apyroro NpoBiJHUKA.

b. Onip nepmoro npoBiiHUKA JOPIBHIOE OMOPY APYTOro MPOBITHUKA.

B. Omip nepiroro npoBigHuKa OiIBIINN 32 OMip APYTrOTo MPOBITHHUKA.

I'. [IpaBunbHOT BIIIOB1/I1 HEMAE.

I12. Tpu pe3uctopu onopom 30 Om 3’€1HAHO MOCJiT0BHO. IX 3arajbHuil omip

NOPiBHIOBATUME...
A. ... 10 Om. B.... 30 Om. B. ... 45 Om. I'.... 90 Om.

I13. 3a sikor0 popMyJ1010 BU3HAYAKOTH 3araJibHY HANIPYIy HA NPOBIAHUKAX 3’ €IHAHUX

NOCJiIOBHO.
A.i=i+i+...+i. B.U=Ui=Uy,=Usz=... = Un.
u u, U, U,
B.U=N" U, r.u=u;+U+ U+ ... +Un.

I14. B ejiekTp4HOMY KO0J1i, 300paK€eHOMY HA PUCYHKY, CHJIY CTPYMY MO’KHA PeryJjloBaTu 3a
JA0IIOMOI 010 NepecyBaHHsl MOB3YHKHU peocTaTta. [loB3yHOK peocTara
NMOYMHAIOTH pyXaTu npasopy4. IIpooB:kTe NPpaBUILHO PeYEHHS: Y ILOMY | |
BHIIAJIKY... |

A. ... EPC mxepena 3MEHIYETHCA. 45
... HampyTra Ha KJeMax JKepela 3pOCTae.
. KOpUCHA MOTY>KHICTb CTPYMY HE 3MIHIO€ThCS.
. CHJIa CTPyMY 4epe3 JKepeso 3pOCTaeE.

S w

.

I15. 3a siko10 3 HaBeleHUX HUKYe (POPMYJT MOKHA PO3PaXyBaTH TEIUIOBY NOTYKHICTh
crpymy P Ha 30BHiIHIN 1l koJ1a?
A
A.P:T. B.P=I7R. B.P =17, r.P=1& - I7R.

I16. YkaxiTh, ik onip HamiBNPOBIAHUKIB 3MIHIOE€THCA 3 MiIBUIIIEHHAM TeMIlepaTypH.



A. 3poCTa€ 3aBIsSKH 301UTBIICHHIO IHTEHCUBHOCTI TEMJIOBOIO PyXy aTOMIB KPUCTaJIYHOI
TPaTKH.

B. 3MeHIIYyeTHCS 3aBISKN PEKOMOIHALIIT €IEKTPOHIB Ta A1POK.

B. 3pocTae 3aBAsKU 3MEHIICHHIO KOHLIEHTpPaLlii 11pOK.

I'. 3MeHIyeThCs 3aBASIKY YTBOPEHHIO JOJTATKOBUX HOCIIB 3apsay.

C1. BusHAYUTH NUTOMMI ONip MeTay 3 SIKOTO BUTOTOBJICHO APIT 10BxKkUHOI0 400 M 3

ILUIOIIEIO MONEPEYHOr0 Mepepizy 2 MM2, IKIO omip ApoTy aopisHIoe 84 Oma.
A.42:10 80m M. B.21'10 80Om M. B.8,4 10 80Om M. .2,110 80m M.

C2.3a 5 xB y eJieKTpoJIiTHYHIN BaHHI Ha KaToai BuainmiIoch 0,672 r cpidJa. SIka cuina crpymy
npoxoauna no xkoiy? Enexkrpoximiunuii ekBiBaseHT cpiduaa nopisuioe 1,12 mr/Ko.
A.0,5 A b.1A. B. 1,5 A. I.2 A

C3. SIkuii onip y cnipaJii eJeKTpoHarpiBaya BBIMKHEHOI0 y Mepe:Ky 3 Hanpyroiwo 220 B,
SIKIIO 32 5 XB Ha Hill BUaiIseTbes 60 k/k Tena?
A. 242 Om. B. 224 Owm. B. 112 Om. I'. 55 Om.

J1. Ilpu BBiMKkHeHi marnitodgona Big akymyastopa 3 EPC 12 B, nanpyra na marairogoni
popiBHioe 10,5 B, a cuiia crpymy y koai 0,5 A. SIka Hanpyra Ha kJjiemMax pajgionpuiiMaya
BBIMKHEHOI'0 BiJl IbOI'0 7K AKYMYJIATOPA 3aMiCTh MarHiTo(poHa, AKINO ONip paxionpuiiMaya
nopiBHIo€ 45 Om?

A. menire 10 B. B.10Bno10,5B. B.Big10,50m o 11 B. I'. 6impmie 11 B.

J12. IBa NpOBiAHMKA OJJHAKOBOI JOBKUHHU 3 OJJHOT'0 U TOI'0 :K MaTepiany 3’€1HaHi
nocJinoBHo. JliameTp nepumoro npoBitHuka 1 mm, Apyroro 2 mm. J[o cucTeMu nNpuKJ/ajgeHa

Hanpyra 300 B. BuzHauurte Hanpyry Ha Apyromy npoBiIHHUKY.
A. 30 B. b. 60 B. B. 90 B. I'. 100 B. . 150 B.

B1 Onopu 3’eqHaHHi 32 cXeM010 300pakeHO0 Ha MAJIIOHKY. Ilin yac BMuKkanus R 2R
KJII0YA 3arajbHUi ONip AiISTHKHU He 3MiHIOEThCS . Bu3HauuTH onip HeBigoMoOro
pe3ucrtopa , axkumo R=60 Om .

Bukiagau H.II. /leno
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I11. 3a sikor0 3 HaBeleHUX HUzK4Ye (POPMY.JT MOKHA PO3PAXyBaTH NMTOMMI OIip MeTaJIeBOI0
NMPOBITHNKA P IPH TeMIepaTypi t, Ik iHoro nuromuii onip npu remneparypi 0 °C
TOPIBHIOE Po?
A.p =po(l + at). B.p =po(1—at) B.p =p/(I +at). T.p=po(l +af).

I12. /IBa npoBiIHUKA OAHAKOBMMH ILIOIAMM IONEPEYHOI0 Nepepizy BUTOTOBJICHI 3 0JHOIO
i TOrO 7k MaTepiany, ajie JOBKHHA MEPLIOr0 NPOBiIHUKA OlJIbIIA 32 JOBKMHY APYroro
npoBignnka. [lopiBHsiiTe ONMOPU NPOBITHUKIB.

A. Omip nepuoro nNpoBiIHUKA MEHIIMI 3a Oip APYroro NpoBiJHUKA.

Bb. Omnip nepiroro npoBifiHKKa OibIINKI 32 OMip APYTOro MPOBiIHUKA.

B. Omnip nepiroro npoBiAHUKA TOPIBHIOE ONOPY APYTOro MpoBiIHHUKA.

I'. [IpaBunbHOT BiAMOB1/I1 HEMAE.

I13. SIxe cniBBiAHOIEHHSA 3aB:K1H BUKOHYEThCS NMPH NMOCJIiI0BHOMY 3’ €/IHAHI 1BOX

pe3uctopiB R1 i R2 pizHoro onopy?
A. Q1 =02 b. U = U.. B.l1 =12 I'. P1 =Ps.

I14. SIxo 10 NpoBiTHMKA 3 OMIOPOM R1 MpHETHATH 1€ OAUH MPOBITHUK 3 omopoM R1
MOCJII0BHO TO 3arajibHUil omip Oyae 10piBHIOBATH. ..

A it b B...R= RifR B...R= L. I....R=2R:.
R R, R, 2 2
I15. Beepenuni qaxepena EPC niloTh cuiim, mo MaTh Ha3BY ...
A. ... aTOMHI. b. ... enekrpocTaTuyHi. B. MonexymsipHi. r....
CTOpPOHHI.

I16. 3a sikor0 3 HaBeeHUX HUKYe (POPMYJT MOKHA PO3PaxXyBaTH podOTy CTPyMy A Ha
30BHIlIHIA aiastHI KoJ1a?
mg?
2
C1. BuzHauuTy 3arajibHHUi ONip Pe3MCTOPIB 3’ €IHAHUX 32 300PaKEHOI0 )

cxemoro Nel, skmo R1=20 Om, R2=60 Om, R3 =120 Om, R4=40 Om. 3
A. 240 Owm. B. 55 Owm. % 5 % 4
B. 45 Owm. I'. 10 Om.

Cxema Nel

A. b. IUt. B. I°R. I'. mgh.




C2. Ipu sKiii cuiti cTpyMy y NPOBIIHUKY 3 IJIOLIEI0 ONEPEYHOI0 nepepizy 4 Mm? Gyme
IYCTHHA CTPYMY JOpPiBHIOBATH 2 KA/M??
A. 2 MA. b. 4 MA. B. 8 MA. I'. 12 MA.

C3. SIky Hanpy»eHIiCTh MOBMHHO MATH eJIeKTPUYHE 10J1e, 00 eJIeKTPOH 3Mir ioHi3yBaTH
aToMm rasy 3 enepricro ionizamii 2,410 ~ 18 JI:x? /losxuna BiibHOr0 npodiry esekrpona 0,5
MKM. 3apsia eaexkrpona e = 1,6 - 10~ 1° Ku.

A. 30 MB/m. b. 60 MB/m. B. 30 kB/m. I'. 60 xB/m.

1. Enement 3 BHyTpimHivM onopom 2 Om Ta EPC=12 B 3amkHeHnuii npositaukom 10 Om.

SIka KiIbKiCTh TEIVIOTH BUAVINTHCA B IPOBIIHUKY 32 6 ¢?
A. 12 JTx. b. 60 JTx. B. 120 Ix. I'. 144 JTx.

J2. EJIeKTpOABUTYH MiAHOMHOI0 KpaHy npaimioe Big mepe:xi S50 B i mo o6MoT1i 1Buryna
NpoxXoauTh cuiia crpymy 20 A. Banrax sikoi macu nmifHiMmae kpan Ha Bucory 11 m 3a 1,5 xB?
A 12T B.9T. B.8T. I'.5T.

B1. BuzHaunTH CHJIY CTPYMY $IKA MPOXOIUTH MO M’SITOMY PE3UCTOPY, SIKIIO0

pe3ucTopH 3’€1HaHi 3a 300pakeH0I0 cxemo10 NeS, R1=42 Om, R2=3 Om, R3 =
5 Om, R4=10 Om, Rs =30 Om. /lo nepmioro pe3ucropa npukKJjajieHa Hanpyra
12 B. Cxema No5

Bukiaanau H.II. /leno
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I11. 3a siko10 3 HaBeeHUX HUKYE (POPMYJT MOKHA PO3PaxXyBaTH TeIJIOBY Ail0 cTpymy Q Ha
30BHIIIHIA AiAsHII Ko1a?
A. Q = mc(tz — ta). B.Q=mr. B.Q=mL . I'. Q = I°RAL.

I12. Apyruii 3axon @apajest BCTAHOBJIIOE BillIOBIIHICTh MIK ...
A. ... Macoro pe4OBHHH Ha €JEKTPO/Ii Ta CHIIOI0 CTPYMY.
b. ... cunorw cTpymy Ta Hapyrorxo.
B. ... MOJSIPHOIO MACOIO Ta €JIEKTPOXIMIYHHM CKBIBaJICHTOM.
I'. ... MOJIAPHOIO MACOIO Ta HANPYTOO.

I13. /IBa npoBiAHUKA 0JHAKOBOI JOBKMHU BUTOTOBJIEHI 3 OJTHOTO ¥ TOIO K MaTepialy, ajie
IUI0LLA MONEPEeYHOro nepepizy nepuioro NPoBiIHUKA 0iIb1IA 32 IVIOLLY NONEPEeYHOr0
nepepi3zy aApyroro nposinHuka. [lopiBHsiiiTe onopu npoBigHUKIB.

A. Omnip nepuoro NpoBiIHUKA MEHIIHI 3a ONip APYroro MNpoBiJHUKA.

b. Onip nepioro npoBiHUKa JOPIBHIOE ONOPY APYTOro MPOBIIHHUKA.

B. Omip nepiroro npoBigHuKa OUIBIIKK 32 OMip APYTrOro NPOBIAHHUKA.

I'. IIpaBunbHOT B1ANIOB1/I1 HEMAE.

I14. Ipa pe3ucropu 3 onopamu 1o 30 OM 3’¢aHaHo nocainoBHo. Ix 3araabumii onip

JAOpPiBHIOBATHME...
A. ... 150m. B....20 Om. B. ... 30 Om. I'.... 60 Om.

I15. SIxmo 10 NpoBiTHMKA 3 OMOPOM R1 MpHETHATH 1€ OJHH MPOBITHUK 3 omopoM R»
NMapaJjieJibHO TO 3arajibHa HANpyra 0yjae JOPiBHIOBATH. ..

A....lzi—ki. b....U=U;=U. B....UZE'UL Ir....us=

u u, U, 2

Ui+ Uy
I16. SIx noB’si3aHa e1eKTPOPYIIiliHA cHIa 3 POOOTOI0 CTOPOHHIX CHJI MO MepeMillleHHI0
3apsaay? Enexkrpopywmiiina cuaa ...

A. ... IpsIMO MpoIOpIiifHa poOOTI CTOPOHHIX CHII. b. ... He moB’s13aHa.

B. ... nopiBHIOE pOOOTI CTOPOHHIX CHJIL. I'. ... obepHeno mpomnopiiiiHa

pOOOTI CTOPOHHIX CHJL



C1. IBa pesucropu 20 Om 12 30 OM 3’€AHAHHI MOCJTIOBHO i 10 HUX NPHUKIATU HAIpyry 20
B. fIxa nanpyra Ha gpyromy pe3ucropi?

A. 8 B. b. 12 B. B. 18 B. I'.20 B.
C2. BuzHauyuTH 3arajibHUi ONIip Pe3MCTOPIB 3’ €IHAHMUX 32 300PaKEeHOI0 —L
cxemoro Nel, sikmo R1=20 Om, R2=60 Om, R3 =40 Om, R4=30 Om. !
A. 100 Owm. B. 74 Owm. B. 36 Om. I'. 6 Owm. I:I I:

:

C3. SIxuii onip 00MOTKH €JIEKTPOMATHITY, SIKIIO PU BBIMKHEHi B Mepexy 3

Hanpyrow 22 B no o6motui npoxoauTh cuiaa crpymy 50 MA?
A. 1100 Om. B. 880 Om. B. 550 Om. I'. 440 Om.

J1. Ilix yac ejieKTpoJii3y po3uMHY CipYaHOI KHCJI0TH BUTPAYA€ThCA NOTY:XHicTh 37 BT.
Busznauurtu omip enexkrpoJiry, akmo 3a 500 xpuiaun Bugiserbes 0,3 r BoaHIO.

Eaexrpoxiviunmii ekBiBasent Bognio 1078 kr/Ku.
A. 37 Om. Bb. 23 Owm. B. 15 Om. I'. 42 Owm.

2. Ckinbku yacy (B XBHJIMHAX) HEOOXiTHO BUTPATUTH Jisl BUNIapoByBaHHA 132 r Boam, sika
KHMIIUTH, SIKIIO Bo/a ofepskye 50% eHeprii, ika BUAIsi€ETbes B ejekTponuinTui? Hanpyra na
T 220 B, cuia crpymy 4,6 A. [Iutoma Temiora napoyrBopeHns Boau 2,3 M/x/kr.

A. 10 xB. b. 15 xB. B. 20 xs. I'. 25 xa.

B1. Koo cki1aiaersesi 3 akymMyJasiTopa 3 BHYTPilIHiM 0topoM S OM i HaBaHTaKeHHS 3
onopom 15 Om. KoJin noci1igoBHO 10 HABAHTAKEHHS BBIMKHYJIU 101aTKOBO Pe3UCTOP, a
NOTIM NapaJieJIbHO 10 HABAHTAKEHHSI BBIMKHYJIM Lieil JKe pe3ucTop, TO CHJIAa CTPYMY fIKa
MPOXO0AMJIA 10 Pe3UCTOPY Oy/1a 0JHAKOBOIO B 000X BUNIAAKaX. IKHil onip y 101aTKOBOI0
pe3ucropa?

Bukmagau H.II. leno
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I11. Yn 3MiHATHCA MOKA3aHHS BOJIBTMETPA, IKIIO JAMIIOYKA IepPeropuTh?
A. BonpT™meTp He Oyze HIYOro MOKa3yBaTH. |

Bb. Bech cTpym nipoiifie uepe3 BOJILTMETP 1 BiH 31IICYETHCSL.

B. BonsT™meTtp nokaxke EPC mxepena.

O T

I'. [ToxazaHHs BOJIBTMETPA 3MEHILATHCS.

I12. SIxkmo cnipajb eJIeKTPOIVIMTKH Ma€ NOTYKHicTh 1 KBT, TO KVIBKICTH TEIUIOTH 1O
BH/VISIETHCS HA CHIPaJIi 3pyYHO BU3HAYATH 32 GOpMYJI0I0 ...

2
A....Q=UlL. B....Q =Pt B....Q:%. I....Q=I%Rt

I13. IIpu4uHOIO CBIiTiHHS JIaMII IEHHOTO CBITJIA € ..:
A. ... THIIOYUHN PO3PAIL. b. ... nyroBuii po3psia.
B. ... KOpoHHUH pO3pAL. I'. ... ickpoBuii po3psa.

I14. /IBa npoBinHNKa 0JHAKOBUMHU IJIOIIAMH MONMEPEYHOr0 NMepepi3y Ta T0BKUHAMU
BUIOTOBJIEHi 3 Mizi Ta 3aii3a. [lopiBHsiiiTe omopu npoBignukiB. [IuTomuii omip mini 1,7 - 10~
80OM ™, a3aniza— 12 - 10-80m M.

A. Onip MiTHOTO MTPOBITHUKA MEHIIIUA 32 OIip 3aJi3HOT'0 MPOBITHUKA.

Bb. Onip MiAHOr0 IPOBIJHUKA JOPIBHIOE ONOPY 3aJII3HOIO IPOB1IHUKA.

B. Onip MigHOrO NpOBiTHUKA OUIBIIUHI 32 OMip 3ai3HOr0 MPOBITHUKA.

I'. IIpaBubHOT BiAMOBiN1 HEMAE.

II5. /IBa pe3uctopu onmopom 30 OM 3’eaHaHo napajiejbHO. IX 3araabHuii omip

AOPIBHIOBATUME. ..
A. ... 150m. b. ... 20 Om. B. ... 30 Om. I'.... 60 Om.

I16. SIxmo B JrocTpi 3amicTh oHi€l 1amnu 3 onopoM R1 BBiMKHYTH 0Apa3y 4 0iHAKOBHX
JlaMIu 3 onopamMu Ri, To cujia cTpymy B 3arajibHiil 4acTuHi KoJa ...

A. ... HE 3MIHUThCH. b. ... 301npmuUTHCS.

B. ... nopiBHIOBaTUME HYJIIO. I. ... 3MeHIIUTHCA.



C1. [l1s ;xuBj1eHHs MarHiTooHa BcraBuiu 0arapeiiku 3 EPC 9 B i BHyTpimniM onnopom 2

Oma. Bu3HauuTu HANPYT'y HA MarHiTO()OHi, SIKIIO 10 KOJIY POXOAUTH cHja cTpymy 0,5 A.
A.7,5B. Bb. 8 B. B. 8,5 B. I'.9B. 5

C2. Bu3HaYuTH 3arajibHUi ONip pe3ucTopiB 3’€AHAHUX 32 300paKeHOI0 cxeMO10 Nel,
akmo R1=20 Om, R2 = R3=R4=60 Om.
A. 200 Owm. b. 110 Om. B. 40 Om. I'.10 Om. 1

C3. SIxnii onip HeOOXiTHO MPUEAHATH 10 JAMNOYKH 3 onopoM 40 Om, po3paxoBaHoi
HA BMHKAaHHS /10 JKepesia 3 Hanpyroto 12 B, mo0 ii Mo:kHa 0yJ10 npuegHaTu 10
JasKepesia 3 Hanpyrorw 60 B?

A. 440 Owm. B. 240 Owm. B. 160 Owm. I'. 120 Om.

J1. Hampyra Ha KiHISIX MiJHOT0 POBIIHUKA T0BKUHOI0 10 M i NJI01EI0 MONIEPEYHOTO
nepepisy 0,51 mm? gopisnioc 1 B. SIka cuia crpyMy npoxoauTs no nposinauxy? Ilurommii
omip mini 1,7 10 8 Om ' m.

A. 1T A. B.2 A. B.3 A. I.5A.

J2. 3 K010 IBHAKICTH BJIITA€ €JICKTPOH Y OTHOPiIHE eJIEKTPUYHE I10JI¢ 3 HANIPY KeHicTIo 8
KB/MM y HanpsiMi NPOTH/IEKHOMY HATIPAMY CHJIOBHUX JIiHIH €JIEKTPUYHOTIO 1MOJIs1, AKIIO
JA0BKMHA BUILHOTO MPo0iry y e1ekrpona aopiBHioe (0,8 MM i Bin ioHi3ye aTom reiio 3
enepricio ionizanii 25,6 eB? 3apsix enexrpona e = 1,6 - 10~ 1° K, maca eaexkrpona 9,1 - 103!
KT.

A. menme 1 Mm/c.  B.Big 1 MM/c 1o 2 Mwm/c.  B.Bin 2 Mwm/c no 3 Mwm/c. T, Guibie 3
Mw/c.

B1. EsekTpuyHa KacTpyJis i YaliHUK, sIKi CIOKMBaOTh NOTY:KHicTh 600 BT Ta 300 BT,
YBiMKHEHI B Mepe:Ky nmapajejibHO, M BOJAa B HUX 3aKinae oqHo4acHo 4yepe3 20 xsuud. Ha
CKIIBKHM XBHJUIMH Hi3Hillle 3aKHIIUTh BOJa B KACTPYJIi, HI’K B YallHUKY, AKIIO IX BBIMKHYTH
NOCJiI0BHO?

Bukaagau H.II. /Ieno
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I11. 3a siko1o popMyJI0I0 BUSHAYAIOTH 3arajibHy Hanpyry Ha N oJHAKOBHX NPOBiTHUKAX
3’€IHAHMX MapajieJibHO MixK c00010.

A.£=i+i+...+i. B.U=U;=U;=Uz=...=U\.
u U, U, U,
B.U=N" U, Ir.u=Ui+ U+ Usz+ ... + Un.

I12. Ha pucyHnky 300paskeHo cxemy Nel ejiekTpuuHOro koJia. [loznaure ,

NPaBUJIbHI TBePIKEHHS.
A. ITpu po3iMKHYTOMY KJIFOUi OIip 30BHIIIHBOTO KOJIa TOPIBHIOE cxema Nel
HECKIHUEHOCTI.

b. IIpu 3aMKHYTOMY KJIFOYi OMip 30BHIMIHBOTO KOJIA JIOPIBHIOE HYIIIO.

B. Ilix yac KOpPOTKOr0 3aMHKaHHS OMip 30BHIIIHLOTO KOJIA HE TOPIBHIO € HYITIO.
I'. ITix yac KOPOTKOTO 3aMHUKAaHHS BHYTPIIIHIN OIip JKepeia CTpyMy JTOPIBHIOE HYJIIO.

I13. Y nuaBkux 3ano0i’KHMKAX NePeBaKHO 3aCTOCOBYIOTH APOTHK i3 cBUHIIO. Tomy, mo
CBHHEUb MAc ...
A. ... BEITUKHUIA MUTOMUH OITIP. b. ... HU3BKY IIiHY. B. ... Benmuky
TYyCTHHY.
I'. ... HU3BKY TemmnepaTypy NJIaBJIEHHS. A. ... BenuKy
TEMJIOEMHICTD.

I14. SIxy npoBiaHicTh Ma€ yncTHIi repMaHii?
A. BUHSTKOBO €JIeKTpOHHY. b. ioHHY. B. BUHATKOBO JIIPKOBY. I.
€JIEKTPOHHO-/1IPKOBY.

I15. Bubepithb 3 nepesiveHuX HUKYE OAUHUID (Pi3HYHNX BEJIUYUH HATMEHYBAHHSA OAMHMII

nuToMoro onopy B cucremi CI:
A. Om " MM2. B. Om. B.Om " M. I'. Om /M.

I16. Tpu pe3uctopu 3 onopamu no 30 OM 3’ €IHAHO MapaJieJibHO. IX 3araabHuii omip

NOPiBHIOBATUME...
A. ... 10 Om. B. ... 30 Om. B.... 45 0Om. I.... 90 Om.



C1. flka cuiia cTpyMy NPOXOAMTH IO 00MOTII eJieKTPOABUIYHA oniopoM 120 Om, K10 BiH
3a 1,5 xB BUKOHY€ poooTy 67,5 k/I:x?

A. menie 1 A. B.Bin1 Ano2 A. B.Bin2 A no4 A. I.
oubme 4 A.

C2. 1o axepena crpymy 3 BHyTpimHiM onopoMm 0,4 Om ta EPC nopiBH1o€e 3,6 B nink/ioueHo

pe3uctop onopom 11,6 Om. 3HaligiTh cuay CTPYMY B KOJIi.
A. 0,3 A. Bb.3,3 A. B. 0,36 A. I.10,8 A.

C3. IBa pe3ucropu 30 Om T1a 20 OM 3’€AHAHHI NapaaeJIbHO OAUH OJHOMY i 10 MEePHIOMY
pe3ucTopy NpoxoauTh cuiia ctpymy 0,8 A. flka cuiia cTpyMy nNpoxXoauTh MO 3arajbHii

YacTHHI KoJa?
A.1A. b.1,2 A. B.1,6 A. I.2A.

JU1. BU3HAYMTH 3arajibHU ONip pe3uCcTOPIB 3’ €1HAHUX 32
300paxeHor0 cxemoio Ne2, sikmio R1 =40 Om, R2=16 Om, R3 =60 Om, —

R4=60 Om, Rs =30 Om, Re =20 Om, R7=30 Om.
A. 16 Om. B. 20 Owm. [ ] []
B. 186 Om. I'. 256 Om.
—
/2. Anapar qias raasBadizauii AI'H-S crBoproe rycruny crpymy 0,5 1 |3_| 4 5 6

MA/cm?. SIkuii onip AiISTHKY TijIa KOPOBH, IKIIO 10 eJIEKTPOIiB
mwiomero 0,01 1mM? npukaaau Hanpyry 25 B?
A. 10 kOwm. B. 25 xOm. B. 40 xOwm. I'. 50 kOm.

B1. ByrisibHuii cTepikeHb 3’ €1HAHUI MOCIII0BHO 3 3AJIi3HUM CTeP:KHEM i BOHM MalOTh PiBHIi
Jiouli nonepe4yHoro nepepiszy. Ilpu sikoMy BifHOIIEHHI JOBKMH CTEPKHIB OIIpP CHCTEMH He
Oyae 3ase:xkatu Big Temneparypu? TemneparypHuii koedinieHT onopy ajst ByriibHOro
crepskus nopiBuIoe «— 0,0008 rpag ~1», TeMneparypuuii koediuieHT omopy st 3amiza
nopisuioe 0,006 rpax ~ 1, nurommii omip A5 ByriibHOTO cTep:kust npu Temneparypi 20°C
nopisuioe 410 % OM ' M, a nMHTOMHUIA Omip A1 3a1i3HOTO cTep:KHs Npu Temneparypi 20°C
nopisuioe 4810 -8 Om - m.

Bukaanau H.II. /leno



BCIT «®AXOBUI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBY IYBAHHSI

JHIITPOBCBKOI'O HALIIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHUAPA»

OceiTHb-kBaMiikanilinmii piBenb  (axoBuii MosoamMii Gakanasp

CrneniajgbHicTh 134 ABiariiiHa Ta pakeTHO-KOCMIYHAa TE€XHiKa

OcsiTHs nporpama be3nisioTHi JiTanbHi anapatu

Cemectp 111

KonTpoabne 3aBganns Ne 12

I11. SIxmio B JirocTpi 3amicTh 0Hi€T Jamnu 3 onopoM R1 BBIMKHYTH opa3y 4 0AHAKOBHUX
Jamiu 3 onopamu Ri, To 3arajabsHuii omnip JrocTpu ...

A. HE 3MIHHUTHCSI. B. 30inpmuThes B 4 pasu.

B. nopiBHIOBaTHME HYJIIO. I'. 3MeHmmTHCS B 4 pasu.

I12. Tpu ejiekTponpuIAIN: YAHHUK, X0JOAWIBHHUK TA JAMIy BBIMKHYJIH B PO3eTKY Yepe3
«TpiHHMK». SIKi 3 HaBeleHNX TBepPAKeHb BipHi?

A. iputay 3’ €IHaH1 MOCIIOBHO. Bb. Hanpyra Ha Bcix nmpuiiagax
OJTHAKOBA.

B. y Bcix nmpunaiiB cCTpyM OJTHAKOBUH. I'. Haiibinp1Ia HaMpyTa IPUKIIaaeHa 10
YailHUKa.
I13. Ha pucyHKy 300pa:keHO cXeMy eJIeKTPHYHOro KoJia. [lo3naurte ,

NPaBHJIbHI TBePIKEHHS.

A. TIpu po3iIMKHYTOMY KJIFOYi OIip 30BHIIIHBOTO KOJIAa JOPIBHIOE HYJIIO.

b. IIpu 3aMKHYTOMY KJIFO4i OMip 30BHIIIHBOTO KOJIa IOPIBHIOE HYJIIO.

B. Ilin yac KOpPOTKOIro 3aMMKaHHS OIip 30BHIIIHBOrO K0JIA TOPIBHIOE HYIIIO.
I'. I1ix yac KOPOTKOTO 3aMHKaHHS BHYTPIIIHIN OIip JpKepelia CTpyMy JTOPIBHIOE HYJIIO.

I14. ITic1st JOBroro yacy eKcIuIyaTanii ciipaab eJJeKTPOILINTKH neperopina. Ii ykopornin i
3’€AHATH, B HACJIIO0K Y0I0 MOTYKHICTh €JIeKTPOILUIUTKH ...

A. ...3MeHmmwiack.  b. ... He 3MmiHmiace. B....30ubmmnace. I ... mpaBuUiIbHOT
BIJITTOBI/II HEMAE.

II5. OCHOBHO NPUYMHOI BUHUKHEHHS AYTOBOI0 PO3PAAY € ...
A. ... poroedexr. b. ... TepmoenekTpoHHa eMicisl.
B. ... BuCOKa Hampyra Ha eJIeKTPOoaaXx. I'. ... oco6mmBOCTI Oy0BH €IEKTPOIB.

I16. 3 HaBenenux popmyabOBOK BHOEPiTH (POPMYIbOBKY 3aK0HY OMa /1J151 OTHOPIAHOL
TIJISTHKH KoJ1a.

A. Cuna cTpyMy Ha OIHOPIIHIN AUISHII KoJia 00epHEHO MPOMOopIIiiiHA HAMPy31 Ha KIHIISIX
1i€1 TUITHKY 1 TPOIOPIIiifHa HOT0 oropy.



b. Cuna ctpyMy Ha OJTHOPIIHIM AUISHII KoJia MPOMOpIiiHA HANPY3i Ha KIHIIAX i€l
JUISTHKY 1 IPOITOPIIifiHA HOT0 O1mopy.

B. Cuna crpymy Ha OHOPIHIN AUISHLI KOJa MPsIMO MPOIOpLiHA HANpy31 HA KIHIAX I[1€]
JUISTHKY 1 00epHEHO MPOIIopIIiiiHa oro oropy.

I'. Cuna cTpymMy Ha OJHOPIIHINM IUISHIT KOJIa 00CPHEHO MPOIOopIliiiHa HANPy3i Ha KIHISIX
1i€1 TUITHKY 1 00€pHEHO MPOIOopIIiiftHa HOro oropy.

C1. O04ucauTH MOJISIPHY Macy OJTHOBAJIEHTHOI0 XiMi4YHOTI'0 eJIEeMEHTA, AKIIO0
eJIeKTPOXiMiuHMi eKBiBajieHT 1i€i peuoBuHH 10opiBHIOE 1,12 Mr/Ka. Crana ®@apanes 96000

KI/MOJIb.
A. Mmenute 50 r/MoIb. B. Big 50 r/moib 1o 100 r/mMob.
B. Bix 100 r/mois 1o 150 r/modb. TI'. 6inbmie 150 r/Monb.

C2. B mepe:xy 3 IKOI0 HANIPYTrol0 BBIMKHEHO eJIeKTPOHArpiBay MOTY:KHicTIO 2,2 KBT, sIKII0
ioro omip 22 Oma?
A. 400 B. b. 36,4 B. B. 48,4 B. I'.220 B.

C3. O6uyucairts EPC paxepesna crpymy 3 BHYTpiliHiM onmopom 0,2 Om, sikio B pasi
NPHEIHAHHSA 10 HBOT'0 pe3rcTopa onopoMm 6,8 Om cuiia cTpymy B KOJIi CTAHOBUTD 2 A.
A. 14 B. b.17,6 B. B. 0,4 B. I'. 13,6 B.

J1. JIBi oqiHaKoBI JJaMIK 3’€{HAHI MapajieJIbHO MizK 00010 i 10 HUX NPUETHAHO MOCJIiI0BHO
poaarkoBuii omip 25 Om 3’eqHaHi i BBIMKHEHI B Mepe:Ky 3 nocTiiiHo10 Hanpyror 110 B.
3HalaITh CHJIY CTPYMY B O/HIll 3 JIaMII, IKIIO HANPYTa HA KO:KHil Jammi 60 B.

A. 1A B.2 A. B.2,4 A. r.44 A. . 6,8 A.

J12. Tpu onopu, BeJIMYUHHU SIKUX BifHOCATHCA K 1:2:6, 3’ €AHAIM NapajieJbHO OUH 10
O/THOTO i iX 3arajibHui onip AopiBHIOE 6 OM. SAAKuii onip y HaildinbOro pesucropa?
A. 36 Owm. Bb.30 Om. B. 24 Oma. I'.10 Om.

B1. Buznauutu onip HixpomMoBOro apory A0B:kuHo0 1 m u macoro 0,83 r. [Iurommuii omip
nixpomy 10-° Omem, rycruna 8300 kr/m®,

Bukaagau H.II. /Ieno
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I11. BuOepirTsp 3 nepesiiueHux HUK4e OAMHUIb (i3NYHUX BeJIMYMH HAIMEeHYBaHHS OUHULI

onopy B CI:
A. BoibT. B. Om. B. Tecna. I'. Bart.

I12. 3a siko10 ¢popmMyJI010 BUZHAYAIOTH 3araJIbHUI ONip Pi3HUX NPOBITHUKIB 3’ €AHAHUX

NOCJIiTOBHO.
A.l:i+i+...+i. B.R=Ri1+R;+R3+ ... +Rn.
R R R, Ry
R,
B.R=N" R F.R:W.

I13. SIkmo n0 npoBigHMKa 3 onopoM R: npuegHaTH e 0AUH NPOBiAHKUK 3 onopoM R»
napaJjiejibHO TO 3arajibHa CuJia CTpyMy Oyje 1O0piBHIOBATH...
1 1 1

e —=—+—, B....1=li=1, B...1=2"1. Ir....I=
I 1, 1,
I+ 1.
I14. Cusa cTpymy B KOJIi IPH KOPOTKOMY 3aMUKAHHI BU3HAYAEThCS 32 PopMyI1010:
AT=2 .1=5 BI-£ =2 gpi--%_
R r R r R+r

I1S. EnekTpomiuTKy 0JMH pa3 BBIMKHYJIM B Mepe:xky 3 Hanpyroiwo 220 B, a npyruii pa3 B
Mepe:ky 3 Hanpyroio 110 B. IloryxkHicTh cTpyMy y ApyromMy BHIIAAKY Oyne ...

A. ... B IBa pa3u MEHIIOIO. b. ... B 1Ba pa3u OUIBLIOKO.

B. ... B 4oTHpH pa3u MEHLIOLO. I'. ... ByoTHpH pa3u OLIBILOO.

I16. CTpym y BakyyMi MOKJIMBUI 3aBASKYU SIBUIILY ...

.. TIJIbKU TEPMOEJIEKTPOHHIN eMicii 3 KaToza.

.. OTO- Ta TEPMOCJICKTPOHHIH eMicii 3 KaTo/a.
.. Iii Mar"giTHOTO ITOJISI MK KaTOJLOM Ta aHOIOM.

aws e

.. eMicii TpOTOHIB 3 aHOIA.



C1. O0moTKYy peocrtara, 3 onopom 21 OmM, BUTOTOBWIIH 3 HIKEJIHOBOI0 APOTY A0BKHHOK0 S0
M. SIKa IJI0LIAa NONEPEUHOro Mepepisy APOTY, AKIIO MUTOMHUN omip Hikeainy 42° 10 "8 Om -
m?

A. 0,5 MM2. B. 1 MM2. B. 2 MMm?. I. 4 mm2.

C2. Cuaa cTpyMy y MiZHOMY NPOBIIHHKY ILIOILIEI0 MONEPEeYHOro nepepisy 1 Mm? qopiBHioe
12 A. CepenHsi MIBUAKICTH BIOPSIIKOBAHOTO PYXY €J1€KTPOHIB y MPOBiTHUKY 7,5 MMm/c.
BHM3HAYHTH KOHUEHTPALII0 eJIEKTPOHIB y npoBinnuKy. Enemenrapuuii sapsag e=1,6-10-1°
K.

A 1:108Mm -3 b.2 10%wm 3. B.4 108m 3, I.
8:108m 3

C3. Onip e1eKTPUYHOT0 HATPIBHUKA CTAaHOBUTH 11 OM. Y MepeiKy 3 IKOI0 HANIPYT 010
NMOTPiOHO BBIMKHYTH HATPiBHUK, 1100 MOTYKHICTH €JIEKTPUYHOT0 CTPYMY B HbOMY 0yJia
4400 Br?

A. 400 B. b. 36,4 B. B. 48,4 B. I'. 220 B.

1. Ilpu BBiMKHeHi MarniTodgoHa Bix akymyJsiTopa 3 BHYTpimHiM onnopom 1 Om, Hanpyra
Ha MarHiTogoHi fopiBHIOE 8 B, a cuiia crpymy y koJi 0,25 A. SIka Hanpyra Ha Kjemax
paxionpuiiMaya BBIMKHEHOTI0 Bill IIbOT0 K AaKYMYJISITOPA 3aMicTh MarHiTo()oHa, AKIIO OMip
panionpuiiMauya nopiBuioe 81,5 Om?

A. MmeH1e 8 B. b.8 B 10 8,1 B. B. Bix 8,1 Om 10 8,4 B. I.
oinpire 8,4 B.

J2. JIBi onHakoBi JaMmnu Ta 1oaaTKkoBuUii onip 3 OMm 3’ €qHaHi MOC/IiI0BHO | BBIMKHEHI B
Mepe:Ky 3 nocTiiiHoo Hanpyrow 110 B. 3naiaits cuiy cTpyMy B Mepeski, IKIIO HANIPYra Ha
Kko:kHii 1ammi 40 B.

A. 50 A. b.20 A. B. 10 A. I.35A. .
S A

B1. 3 apory, axuii mae onip 32 Oma, BUroTOBWJIN KijIble. B IKMX TOUKax HeoOXigHO
NPUEIHATH APOTH, 00 oaep:kaTu omip 6 Om?

Bukaagau H.II. /Ieno
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I11. B esiekTpo3BaprOBaHHI BUKOPUCTOBYETHCH. ..
A. ... THIIOYUH PO3PSI. B. ... nyroBuii po3ps.
b. ... KOpoHHUH poO3psALI. I'. ... ickpoBuii po3psa.

I12. Bu6epirs 3 nepeiyeHUX HUKYE OAUHULD (PI3MYHUX BeTMYUH HAMEHYBAHHS CHIIH
crpymy B CI:
A. HproTOH. b. Jl>)xoyib. B. Amrmep. I'. Bosbr.

I13. 3a sikoro opMyJ1010 BUZHAYAKOTH 3araJibHUM ONip Pi3HUX NPOBIAHUKIB 3’ €IHAHUX
napajejbHO Mixk c00010.

.l:i+i+...+i. B.R=R1+R2+R3+ ... + Rn.
R R R, Ry
R1
B.R:N'Rl. F.R:W.

I14. Bu6Gepu Bci Bipui Bignosiai. [IapajenbHe 3°¢1HAHHA BUKOPUCTOBYIOTH 1JI1 BMUKAHHA B
y

K0JIO ...
A. ... BonpT™MeTpa. b....amnepmerpa. B. ... 3ano6ipkuauka. I.... koM rorepa.

I1S. Opunnuo enexrpopyuwiitnoi cuiiu B cucreMmi Cl Bumipwowrth y ...
A. ... HproToHax. b. ... JIxoynsx. B. ... Bonbrax. I'. ... Barrax.

I16. SIx1o npoBiAHUKH 3’ €AHAHI NOCTIA0BHO, TO KUIBKICTh TEIVIOTH Y NIPOBIIHUKY 3PYYHO
BHU3HA4YaTH 32 GOpPMYJIOHO ...
Ut
A.Q:U|t B....Q:Pt. B.Q:? F.Q:|2Rt
C1. BuzHauyuTH 3arajibHHi ONIIP Pe3MCTOPIB 3’ €ITHAHUX 32 300paKkeHOI0 cxeMoI0 Nel sIKIO
R1=20 Om, R2=30 OM. R3 =50 Om, R4 =40 Om

A. 140 OMm. B. 84 Owm. B. 56 Om. ] I
I. 24 Owm.




C2. EnexkrpoJiamna 3 onopom 880 OM BBiMKHeHa B Mepe:xy. SIka Hanpyra B Mepe:ki, AKII0

1o cmipaJi JJaMIu NpoxXoAuTh cujia crpymy 0,25 A?
A. 220 B. b.110 B. B. 35,2 B. I.12B.

C3. Onip nposignuka npu temneparypi 0°C nopisuioe 50 Om, a npu Temneparypi 600°C
onip aopiBHIOE 110 OMm. S knii TeMneparypHuii koedilieHT onopy y HbOro Meraay?
A. 0,001 rpax 1. B. 0,002 rpax 1. B. 0,004 rpax 1. I'. 0,005 rpaxg 2.

1. SIka KiabKicTh Temia BUALISETbCS 3a 2,5 XB HAa ABOX cripaJsx 3 onopamu 40 Om Ta 60

OmM 3’eqHaHMX MapajejJbHO MiXK c00010 i BBIMKHEHHX y Mepe:Ky 3 Hanpyroiw 240 B?
A. 144 xJIx. b. 216 x/x. B. 360 x/Ix. I'. 520 x1x.

J12. 1o nxxepena crpymy 3 EPC 6 B ta BHyTpimniM onopom 2 OMa npueIHaIu peocrar.
AMriepMeTp BBIMKHEHHH y K0J10 IOKa3aB cuiy ctpymy 0,5 A. Slka cuia ctpymy oyne
MPOXOJAUTH IO KOJIY, IKIIO OMip peocTara 3MeHIIUTH HA 2 Oma?

A. 0,55 A. b. 0,6 A. B. 0,8 A. I.1A.
— ]
B1. BU3HAa4YUTH CHI1Y CTPYMY SIKA IIPOXOAUTH IO II’ATOMY Pe3HCTOPY, AKIIIO 1
pe3ucTopH 3’€1HaHi 3a 300pakeHo10 cxemoro Ne2, R1=4 Om, R2=4 Owm,
R3=1,5 Om, R4 = Rs =5 Om. I1o nepmomy pe3ucTopy npoxoauThb .
cuJia cTpymy 2 A. ]

Bukaangau HL.II. /leno
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I11. EnexTponinTka Mae aBi cnipaJii 3 omopamu 50 Om i 100 Om. Haiiéinbma KinbKicThb
TEIVIOTH BUALIUTHCH, AKIIO BBIMKHYTH ...

A. ... TIIbKHU CIipajb 3 MEHIIIUM OIIOPOM. b. ... ABI ciipaJji mapaneiabHoO.

B. ... TinbKHM cripalib 3 OUIBIIMM OITOPOM. I'. ... ABI coipasi MoCi0BHO.

I12. CamocTiiiHuii po3psia y ra3ax Bii0yBa€Tbcs 3aBASKH ...
A. ... il 30BHIIIHBOTO 10HI3aTOpAa. B. ... TepMOEIEKTPOHHOI eMiCii.
B. ... ynapHiii ioHi3amii. I'. ... XaoTHYHOMY pyXy €JIEKTPOHIB.

I13. Bubepithb 3 nepesiveHuX HUKYE OAMHULD Pi3HYHNX BEJIUYUH HATMEHYBAHHS OJMHUILI
Hanpyru B CI:
A. BoibT. b. Owm. B. Tecna. I'. Barr.

I14. 3a siko10 popMyJ1010 BUSHAYAKOTH 3araJILHUI ONip 0JHAKOBUX NMPOBIIHUKIB 3’ €IHAHUX
napajieJibHO Mix c00010.

R
A.l:i+i+...+i. B.R= 2.
R R R, Ry N
B.R=N"Ra1. I'NR=R;1+R2+Rs3+ ... + Rn.

I15. Bubepu Bci BipHi Binnosizni. [loc/itoBHe 3’€1HAHHS BUKOPUCTOBYIOTH /IJI1si BMUKAHHS B
KOJIO ...

A. ... BOIbTMETpA. b. ... ammepmeTpa. B. ... xomn’roTepa. r....
3amo01KHUKA.

I16. OquHnuero eJeKTPOPYIIiiiHOI CHJIM € BiTHOIIEHHSI BeJIMYMH:
A. Amrmiep/cekyHa. b. Jl>xoyne/cexynna. B. Ixoyns/KyoH. I.
Kynon/cexynaa.

C1. IBa pesuctopn 20 Om Ta 30 OM 3’€qHAHHI NOCTIAOBHO i 10 HUX NPHKJIATH Hanpyry 20
B. fIxa nanpyra Ha gpyromy pe3ucropi?
A. 8 B. b.12 B. B. 18 B. I'. 20 B.



C2. BuzHauyuTH 3arajibHUi ONip Pe3MCTOPIB 3’ €IHAHUX 32 300PaKEeHOI0
cxemor0 Nel sikmo R1 =20 Om, R2 =30 Om. R3=10 OMm, R4 =20 Om
A. 7,5 Om. Bb. 35 Om. B. 37,5 Om. I'. 110 Om.

C3. SIxnii 3apsaa NpoH OB KPi3b MoNepeyHuil nepepis cnipaJi eJjekTpojaMnu
3a 2,4 XB, SIKILIO CWJIA CTPYMY Y KoJ1i 1opiBHI0O€ 50 MA?
A. 14 Ko b. 12 Ki1. B. 7,2 K. I'.1,2 Kn.

JI1. Ha aHoAi eJ1eKTPOHHOI BAKYYMHOI J1IaMIIH 32 PAXYHOK KiHeTHYHOI eHeprii eJ1eKTPOHiB,
SIKi MaJalTh HA aHO[, 3a 20 xB BuaiseTbes 16,3 [k TensioTu. Sika IIBUAKICTH €J1IEKTPOHIB
0isia aHOA, AKIIO CHJIA CTPYMY B aHOJHOMY KOJIi JIaMITi JOPiBHIOE 6 MA? 3apsia eJ1eKTpoHa
e=1,6 10" Ku, maca enekrpona 9,1 - 10 3! kr.

A. menmre 0,2 Mwm/c. Bb. Big 0,5 Mwm/c 1o 0,8 Mwm/c.

B. Bix 0,8 Mm/c no 1,1 Mwm/c. I'. 6inpmme 1,1 Mw/c.

J2. IBa onopu 5 u 7 Om 3’eqnani nociinosHo. Ha 060x onopax Buainsierocsa 960 Lx

TeII0TH. SIKa KiJIbKICTHh TeNJ0TH BUALISETHCS 32 Leil Yac Ha mepumomy onopi?
A. 140 Ix. Bb. 192 JIx. B. 400 [Ix. I'. 560 Ix.

B1. BoabTMeTp NpueaHanuii 10 3aTUCKAYIB J:Kepesa cTpymy nokasas 6 B. Kosau 1o
JAAKepeJia CTPyMY HPHEIHATH JIAMIIOYKY, TO BOJIBTMETP oka3zas Hanpyry 3 B. SIky nanpyry
NMOKaKe BOJbTMETP, AKIIO 3aMICTh OJHI€I TAMIIOYKH NPUEIHATH IBi TAKHMX Ke JTAMIIOYKH
3’€IHAaHI mapajeJbHO 0THA OHIi?

Bukmagau H.II. leno
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IT1. Cuia ctpymy AJ1sl 3aMKHYTOI'0 KOJIa BU3HAYAEThCA 3a popMyIio10:
U U

A T=—. B.I=—. B.I=2. riI1=% @m1I= .
R r R r R+r

&

I12. EnexkTpomiiurka Mae aBi cinipaJi 3 nory:xaoctamu P1 i P2, siki 3’e€qnani napajenbHo.
3arajibHa NOTYKHICTh €JIEKTPOILUIUTKU 00YMCJIIETHCS 32 GOPMYJIOIO ...

A....P1 Py B... 1. 1. B....P1+P,. r... 4o,
P, P, P,

I13. 1151 3MeH1IeHHSI BTPAT eJIeKTPOeHePrii Ha KOPOHHHUI PO3Psil Y BUCOKOBOJIbTHUX
MepeKax YHHKAITh BUKOPHCTAHHA AeTaJleil 3 roCTPUMHU BiCTPSIMH TOMY, IO ...

A. ... 3apsJDKEHE BICTPS Ma€ BEJMKY €JICKTPUYIHY €MHICTP 1 TOTJIMHAE 3HAYHY KIJIBKICTh
eNIeKTPUYHOT eHeprii.

b. ... 3apsKeHe BicTps NPUTATYe KpaneabKy BOJIH 3 TTOBITPs 1 O BOASHIH MBI 3apsij CTIKA€E y
3EMIIIO.

B. ... 3apsyKeHe BicTpsi BUIIPOMIHIOE yIbTpadioseT Ta i0Hi3ye MOBIiTPSI.

I'. ... mo6M3Yy 3aps/IPKEHOr0 BiCTPs HAPYKEHICTh €JEKTPUYHOT O MOJIS Ty’ e BUCOKA, 1 TOBITPS
10HI3Y€ThCA.

I14. BorbT™MeTp Mac ...
A. ... BEIUKMH ONip 1 BMUKA€EThCA B AUISHKY KOJIa MapajiesbHo.
b. ... Manuii omip 1 BMUKA€ThCS B IJITHKY KOJIA TTapajiesbHO.
B. ... BenuKkwuii omip i BMHKA€ThCS B TUISTHKY KOJIa TIOCITITOBHO.
I'. ... Masuii onip 1 BMMKA€ETHCS B JUISIHKY KOJIa IMOCH1IOBHO.

I15. 3a saxo10 ¢popmyJi010 BUZHAYAOTH 3araJIbHU OIip OJHAKOBHUX NPOBIIHUKIB 3’ €IHAHUX

NOCJIiIOBHO.
R
A.l:i+i+“_+i. B.R= 1. B.R=N"Rus. IR=Ri+Rz+
R R R, Ry N
Rs+ ... + Rn.

I16. 3a sikor0 popMy./1010 BUSHAYAKOTH 3arajibHYy HANPYry HA NPOBIAHMKAX 3’ €IHAHUX
napaJjejbHO Mi c00010.



A.i_i+i+___+i. B.U=U;=U;=Uz=... = Un.
B.U=N" U r-u=u;+Ux+ U+ ... + Un.

C1. o pxepena crpymy 3 EPC 4,5 B npueanann namnouxky. Hanpyra na sjamnouui 4 B, a
CWJIa CTPYMY Y KoJi qopiBHI0€ 0,25 A. SIknii BHyTpiluHii onip a:xkepesia crpymy?
A. 2 Oma. b. 4 Owma. B. 8 Owm. I'. 16 Om.

C2. BuzHauuTy 3arajibHHUi onip pe3ncTOPiB 3’ €IHAHUX 32 300PaKEHOI0
cxemoro Nel, skimo R1 =50 Om, R2=20 Om, R3 =40 Om, R4=120 Om.

A. 230 Om. Bb. 90 Om. B. 62 Om. I.52
Om.

Cxema Nel

C3. JIBa pe3uctopu 20 Om 1a 30 OM 3’ €1HAHHI MOCJIIIOBHO i 10 HUX MPUKJIAJIH HANPyry 60
B. fIka cuiia cTpymy Ha nepuiomy pe3ucropi?

A. 1,2 A. b.2 A. B.25 A. I.3 A

1. $Ixoi 10BKMHU HEOOXIIHO B3SITH HiKeJIHOBHUIl IPIT II0LIEI0 nonepe4yHoro nepepisy 0,84
MM?, 1100 npu BBIMKHEeHi y Mepesky 3 Hanpyrow 220 B no HLOMy NPOX0HJIa CHJIa CTPyMy 2
A. TInutommii omip mikeniny 42° 10 -2 Om - m.

A. menute 100 M. B. Big 100 M 1o 200 M. B. Bixg 200 M 10 400 M.

I'. Ginbrre 400 M.

J12. Onip crasesoro nposiagnuka npu remneparypi 40°C nopisnioe 60 Om. SIkuii 6yae omip
bLOI0 K NPOBigHKKA npu Temneparypi 500°C, aximo TeMmnepaTypHuii KoedimicHT onopy A/
craui gopisuroe 0,0055 rpax ~1?

A. Mmentre 100 Om. B. Big 100 OMm 1o 150 Om.

B. Bix 150 OM 10 200 Om. I'. 6ubme 200 Om.

B1. Y K0J10 NOCJiI0BHO 3 MiTHMM JAPOTOM, ILIOIICIO MONEPEYHOr0 nepepizy 5 Mm?, HeoOXiIHO
BBIMKHYTH CBHHIEBHIi 3aM00isKHUK, 1100 M Yac HArpiBaHHs ApoTY Oinbiue Hixk Ha 10°C
3anobiuuk posmiasuBcs. [louaTkosa Temneparypa 3anobixuuka 27°C. Ay mioury
MONEePeYHOro nepepizy NOBUHEH MaTH 3aM00iKHUK?

Bukaagau H.II. /Ieno



BCIT «®AXOBUI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBY IYBAHHSI
JHIITPOBCBKOI'O HALIIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHUAPA»

OceiTHb-kBaMiikanilinmii piBenb  (axoBuii MosoamMii Gakanasp

CrneniajgbHicTh 134 ABiariiiHa Ta pakeTHO-KOCMIYHAa TE€XHiKa

OcsiTHs nporpama be3nisioTHi JiTanbHi anapatu

Cemectp 111

KounrtpoJbne 3aBganns Ne 17

I11. SIxxo 10 NMpoBiTHKKA 3 OMIOPOM R1 MpHETHATH 1€ OAUH MPOBITHUK 3 omopoM R>
MOCJII0BHO TO 3arajibHA CWJIa CTPyMy Oy/e J0PiBHIOBATH. ..
1 1 1

Ao —=—+—. B....1=11=1,. B....1=2"1,. ....1=l1+ 15
1 ]1 ]2

I12. 3 HaBenenux GpopmMyJIbO0BOK BHOEPiTH (OPMYJIbOBKY 3aK0HY OMa /1/151 IOBHOT0 KO0JIa:

A. Cuna cTpyMy B 3aMKHEHOMY KOJIi IIPSAMO IPOIOPIIiiHA eIeKTPOPYILIiHHIA CHIIil JKepea
CTPYM 1 IPSAMO MPONOPIIiiiHA TOBHOMY OITOPY KOJIa.

b. Cuna ctpyMy B 3aMKHEHOMY KOJIi MPSIMO MPOTOPILIiiHA eIeKTpOopyIIiiHIi chill Jpkepena
CTpyM i 00epHEHO PONOopIliiHa TOBHOMY OMOpPY KOJa.

B. Cuna ctpyMy B 3aMKHEHOMY KOJIi PSMO MPOTOPIIiiiHA eIeKTPOPYIIiHHIA CHITI pKepena
CTpYM 1 00€pHEHO MPONOopIIiitHa OMopy KoJa.

I'. Cuna ctpymy B 3aMKHEHOMY KOJIi IIPSIMO MPOIOpLiiHA eNeKTpopyIiiHINA CHIli JKepena
CTpyM 1 00€pHEHO PONOpLiliHa BHYTPIIIHBOMY OIIOPY KOJa.

I13. SIkmo npoBiTHUKM 3’€IHaHI NapaJieJIbHO, TO KiJILKICTh TEIVIOTH Y NPOBIIHUKY 3pYYHO
BHU3HAYATH 32 POPMYJION ...

Ut
A.Q:U|t E....Q:Pt. B.Q:? F.Qzlth
I14. Y po3unHax eJ1eKTPOJITIB HOCISIMH 3apsiay € ...
A. ... CJICKTPOHH. b. ... MO3UTHBHI Ta HETaTUBHI 10HH.
B. ... TUIbKM TO3UTHBHI 10HU. I'. ... 1ipKHu Ta eJIeKTPOHHU.

II5. AMnepMeTp mae ...
A. ... BEJIMKHI OIip i BMHKA€ETHCS B JAIISHKY KOJIa MmapajeiabHO.
b. ... Manmii omip 1 BMUKA€THCS B IIJITHKY KOJIA TTapasiesibHO.
B. ... Benukwuii omip i BMHKA€ThCA B TUISTHKY KOJIa TIOCITITOBHO.
I'. ... Manuii omip 1 BMHKA€ETHCS B JITSTHKY KOJIa TTOCHIIOBHO.

I16. SIkmo 1o npoBigHMKa 3 onopom R; npuegHaTH 1Ie OAUH NMPOBiAHKUK 3 onopoM R»
NMOCJTiI0BHO TO 3arajibHUM omip Oy/ae JOPiBHIOBATH...



+Ri. B...R=*R g r=""R p  R=R;+R.
2

2 R +R,

A i1
R R
C1. B mepe:xy 3 IK0OI0 HANIPYrol BBIMKHEHO IBUIYH NOTY:kHicTIO 1,5 KBT, sik10 mo iforo

00MOTLI NPOXOAUTH CHJIA CTPyMy 6 A?
A. 900 B. b. 400 B. B. 250 B. I'. 120 B.

C2. 1o npoBinHuky 3 onopom 2 Oma, npueaHanomy a0 axepenaa 3 EPC 1,1 B, npoxoauts

cuia ctpymy 0,5 A. fIka cuia crpymy Oyae mix 4ac KOpOTKOro 3aMMKaHHS J:KepeJia?
A. 0,44 A. Bb. 0,55 A. B.2 A. I'.5,5A.

C3. JIBa pesuctopn 30 Om Ta 20 OM 3’€qHaHHI NapajieIbHO OJIMH OJHOMY i 110 NepHIOMY
pe3ucTopy NpoxoauTh cuiia crtpymy 0,8 A. flka cuiia cTpyMy nNpoXoauTh MO 3arajbHii

YacTHHI KoJ1a?
A.1A. b.1.2 A. B. 1,6 A. I.2A.

1. dpit mae onip 36 om. Ilicas Toro sik iioro po3pizanu Ha JeKiIbKA PiBHUX YaCTHUH i
3’€HAJIM i YACTHHH NapajieJbHo onip cucremu A0piBHIOE 1 Om. Ha ckinbku piBHHX
yacTuH 0ys10 po3pizano apir?

A. 3. b. 6. B. 12. I'. 36.

2. Oomotka Tpancgopmaropa mictutb 1200 BuTKiB MigHoro apory aiamerpom 0,1 mm.
Sxnii omip 00MoTKHU TpaHcopMaTopa, AKIIO cepeaHiii JiaMeTp BUTKA 10piBHIOE 20 cM?
IMuromuii onip mixi 1,7- 10 8 Om - m.

A. Mmenire 500 Om. B. Big 500 OMm o 1000 Om.

B. Bix 1000 Om 10 1500 Owm. I'. 6inpure 1500 Om.

B1. Jliist HanoBHeHHs KyJi-30u1y Aiamerpom 1 m npu remneparypi 27°C i mix Tuckom 0,1
MIIa BoeHb 0/1ep:KyBaIU NPONYCKAHHAM €JeKTPUYHOI0 CTPYMY CHJIOK0 628 A kpi3b
€JIEKTPOJITHYHY BAHHY 3 PO3YMHOM CipYaHOI KHCJIOTH. 32 SIKHI1 Yac HANIOBHUJIACH KYJISI-
30H] BOJHEM?

Bukaagau H.II. /Ieno
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I11. SIkmo 1o npoBigHMKa 3 onopoM R; npuegHaTH e 0AUH NPOBiIHKUK 3 onopoM R»
NapajaejJbHO TO 3arajibHUM omip Oy/ae 10pPiBHIOBATH...
R, +R R, ‘R
Attt g r=RERe g g TR
R R R, 2 R, +R,

I....R=R1+Ra.
I12. 3a siko10 hopMyJI010 BU3HAYAKOTH 3araJIbHY CHJIY CTPYMy Ha N 0JJHAKOBUX NPOBiTHUKAX

3’€AHAHUX NapajieJbHO MixK c00010.

A.1=i+i+...+i. b.l=lh=hk=13=.. =1\
L I Iy

B.I=N"I1. T.Il=h+bh+I3+...+ 1\

I13. II{o Ha3uBaOTHh MOBHUM ONOPOM KoJia?

A. BHYTpIIIHIN Omip AXKepena. B. ormip 30BHIIIHBOTO KOJA.
B. omip npoBois. I'. cyma BHYTPIIIHBOTO 1 30BHIIIHBOTO OMOPIB Ta
MIITPOBO/IIB.

I14. 3 naBereHux GopMyJILOBOK 00epiTh (pOpMYabOBKY 3aK0HY /ikoyist — Jlenna:

A. KiJTbKICTh TEIUIOTH, SIKa BUAUIAETHCS HA TPOBITHUKY 31 CTPYMOM, TOPIBHIOE JOOYTKY
CHJIH CTPYMY, OIIOPY Ta 4acy MPOXO/HKEHHS CTPYMY IO MPOBITHHKY.

B. KisbKicTh TEmI0TH, ika BUAUISIETHCS HA MPOBIIHUKY 31 CTPYMOM, JIOPIBHIOE IOOYTKY
KBaJIpaTa CUJIM CTPYMY, HAIIPYTH Ta Yacy MPOXOKEHHS CTPYyMY IO MPOBITHUKY.

B. KinbKicTh TEMIIOTH, SiIKa BUALISETHCS HA IPOBITHUKY 31 CTPYMOM, JOPIBHIOE 100YTKY
CHJIU CTPYMY, KBaJIpaTy HAIPyTy Ta 4acy MPOXOKEHHS CTPYMY I10 MPOBIAHHUKY.

I'. KistbKiCTh TEIUIOTH, SIKa BUAUIAETHCS HA MPOBIAHUKY 31 CTPYMOM, JIOPIBHIOE TOOYTKY
KBaJ[paTa CUJIM CTPYMY, OIIOPY Ta Yacy MPOXOKEHHS CTPYMY I10 ITPOBiTHUKY.

II5. SIk 3MiHUTBCS CTPYM HACMUYEHHS B HECAMOCTIiHOMY ra30BOMY pPo3psiii, AKIIO0, He
3MiHIOKYH il 30BHIIIIHBOT0 iOHI3aTOPa, 3MEHIIIMTH BiACTAHb MiXK €JIeKTPOAaMH B
ra3opo3psiagHii Tpyoui BaBivi?

A. 30inbmuThCs B 4 pasu.  B. 3MEHIIHUTHCS B 2 pasw. B. He 3MIHUTHCS. I'. 301U THCS B
2 pa3zu.



I16. SIxa 3 HaBeaeHUX HUKYE (POPMYJI € MATEMATHYHUM BHPa3oM 3aKoHy Oma 14
O/THOPIHOI TiJIAHKHU KoJa?
U E

A l= —. B.I= . B.I=
R R+r

= |

F.B.I=E.
R

C1. 1o eneKTpoAiB BAKYYMHOI0 1i0/1a npukJaaeHa Hanpyra 50 B. fIka mBuakictb
eJIEKTPOHIB y anoga Jamnu? 3apsia esekrpona e = 1,6 - 10 ~1° Kui, maca enexrpona 9,1 - 103!
KT.

A. menmre 3 Mm/c.  B.Big 3 Mm/c 1o 4 Mm/c.  B. Big 4 Mm/c 1o 4,5 Mwm/c. T. Oinpie 4,5
Mw/c.

C2. Slka cuna cTpymMy NpPOXOAUTH MO CIipaJli eJIeKTPOHAIPiBaya BBIMKHEHOI0 Y MEpeiKy 3
Hanpyrow 160 B, sxmio 3a 2 xB Ha Hill BuAiIMIOCH 9,6 KX Tena?
A.0,2 A Bb.0,5 A. B.1A. I.2,5A.

C3. B pasi npuegHaHHs JaMnIouKH 3 onopom 16 Om no 6arapeiiku 3 EPC 4,5 B o koay
NMPoXoAuTh cujia ctpymy 0,25 A. SIkuii BHyTpiluHii onip y 6aTtapeiiku?
A. 0,5 Oma. B.1 Owm. B. 1,5 Oma. I'. 2 Oma.

1. B mepe:xy 3 nHanpyroio 100 B BBimkHeHo onip 34 OM nocJ1i10BHO 3 HUM 1€ ABa
napajejbHO 3’€IHAHHUX Mixk c00010 onopu: 20 Om ta 80 Om. 3HalifiTh HAPYTY HA NEPLIOMY
Onopi.

A. 50 B. b. 44 B. B. 32 B. I'.20 B. . 68 B.

J2. JinsiHKY OAHOPIHOTO APOTY PO3pi3ajiv HA 8 0THAKOBUX YACTHH i 3’ €IHAJIM Wi YaCTH
napajiejbHo. Omip Takoi cucremu AopiBHIOE 1 OMm. SAxkum OyB omip APoTYy 10 TOrO, AK HOTO
po3pizanu?

A. 4 Oma. Bb. 16 Om. B. 64 Oma. I'.256 Om.

B1. Iicast npoTsAiryBaHHs APOTY KPi3b BOJIOYNJIBHHUI CTAHOK, 10BJKHHA JPOTY 30LIbINIACH
y 4 pa3u. SlkuMm cTaB omip ApoTy, IKIIO NOYAaTKOBM onip aAopiBHI0OBaB 20 Om?

Bukaanau H.II. /leno
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I11. /IBa npoBigHNKA 0JHAKOBOI JOBKMHN BUTOTOBJIEHI 3 OJJHOTO ¥ TOT0 K MaTepiamy, aje
IUIOIA MONEePeYHOr0 Nepepi3y Nepiuoro NPoBiIHUKA MEHIIA 32 U101y NONepeYHoro
nepepisy Apyroro nposignuka. [lopiBHsiiiTe onopu npoBiIHUKIB.

A. Omip nepuoro nNpoBiIHUKA MEHIIHH 3a ONip Apyroro NpoBiJHUKA.

b. Onip nepmoro npoBiiHUKA JOPIBHIOE OMOPY APYTOro MPOBITHUKA.

B. Omip nepiroro npoBigHuKa OiIBIINN 32 OMip APYTrOTo MPOBITHHUKA.

I'. [IpaBunbHOT BIIIOB1/I1 HEMAE.

I12. Tpu pe3uctopu onopom 30 Om 3’€1HAHO MOCJiT0BHO. IX 3arajbHuil omip

NOPiBHIOBATUME...
A. ... 10 Om. B.... 30 Om. B. ... 45 Om. I'.... 90 Om.

I13. 3a sikor0 popMyJ1010 BU3HAYAKOTH 3araJibHY HANIPYIy HA NPOBIAHUKAX 3’ €IHAHUX

NOCJiIOBHO.
A.i=i+i+...+i. B.U=Ui=Uy,=Usz=... = Un.
u u, U, U,
B.U=N" U, r.u=u;+U+ U+ ... +Un.

I14. B ejiekTp4HOMY KO0J1i, 300paK€eHOMY HA PUCYHKY, CHJIY CTPYMY MO’KHA PeryJjloBaTu 3a
JA0IIOMOI 010 NepecyBaHHsl MOB3YHKHU peocTaTta. [loB3yHOK peocTara
NMOYMHAIOTH pyXaTu npasopy4. IIpooB:kTe NPpaBUILHO PeYEHHS: Y ILOMY | |
BHIIAJIKY... |

A. ... EPC mxepena 3MEHIYETHCA. 45
... HampyTra Ha KJeMax JKepela 3pOCTae.
. KOpUCHA MOTY>KHICTb CTPYMY HE 3MIHIO€ThCS.
. CHJIa CTPyMY 4epe3 JKepeso 3pOCTaeE.

S w

.

I15. 3a siko10 3 HaBeleHUX HUKYe (POPMYJT MOKHA PO3PaXyBaTH TEIUIOBY NOTYKHICTh
crpymy P Ha 30BHiIHIN 1l koJ1a?
A
A.P:T. B.P=I7R. B.P =17, r.P=1& - I7R.

I16. YkaxiTh, ik onip HamiBNPOBIAHUKIB 3MIHIOE€THCA 3 MiIBUIIIEHHAM TeMIlepaTypH.



A. 3poCTa€ 3aBIsSKH 301UTBIICHHIO IHTEHCUBHOCTI TEMJIOBOIO PyXy aTOMIB KPUCTaJIYHOI
TPaTKH.

B. 3MeHIIYyeTHCS 3aBISKN PEKOMOIHALIIT €IEKTPOHIB Ta A1POK.

B. 3pocTae 3aBAsKU 3MEHIICHHIO KOHLIEHTpPaLlii 11pOK.

I'. 3MeHIyeThCs 3aBASIKY YTBOPEHHIO JOJTATKOBUX HOCIIB 3apsay.

C1. BusHAYUTH NUTOMMI ONip MeTay 3 SIKOTO BUTOTOBJICHO APIT 10BxKkUHOI0 400 M 3

ILUIOIIEIO MONEPEYHOr0 Mepepizy 2 MM2, IKIO omip ApoTy aopisHIoe 84 Oma.
A.42:10 80m M. B.21'10 80Om M. B.8,4 10 80Om M. .2,110 80m M.

C2.3a 5 xB y eJieKTpoJIiTHYHIN BaHHI Ha KaToai BuainmiIoch 0,672 r cpidJa. SIka cuina crpymy
npoxoauna no xkoiy? Enexkrpoximiunuii ekBiBaseHT cpiduaa nopisuioe 1,12 mr/Ko.
A.0,5 A b.1A. B. 1,5 A. I.2 A

C3. SIkuii onip y cnipaJii eJeKTpoHarpiBaya BBIMKHEHOI0 y Mepe:Ky 3 Hanpyroiwo 220 B,
SIKIIO 32 5 XB Ha Hill BUaiIseTbes 60 k/k Tena?
A. 242 Om. B. 224 Owm. B. 112 Om. I'. 55 Om.

J1. Ilpu BBiMKkHeHi marnitodgona Big akymyastopa 3 EPC 12 B, nanpyra na marairogoni
popiBHioe 10,5 B, a cuiia crpymy y koai 0,5 A. SIka Hanpyra Ha kJjiemMax pajgionpuiiMaya
BBIMKHEHOI'0 BiJl IbOI'0 7K AKYMYJIATOPA 3aMiCTh MarHiTo(poHa, AKINO ONip paxionpuiiMaya
nopiBHIo€ 45 Om?

A. menire 10 B. B.10Bno10,5B. B.Big10,50m o 11 B. I'. 6impmie 11 B.

J12. IBa NpOBiAHMKA OJJHAKOBOI JOBKUHHU 3 OJJHOT'0 U TOI'0 :K MaTepiany 3’€1HaHi
nocJinoBHo. JliameTp nepumoro npoBitHuka 1 mm, Apyroro 2 mm. J[o cucTeMu nNpuKJ/ajgeHa

Hanpyra 300 B. BuzHauurte Hanpyry Ha Apyromy npoBiIHHUKY.
A. 30 B. b. 60 B. B. 90 B. I'. 100 B. . 150 B.

B1 Onopu 3’eqHaHHi 32 cXeM010 300pakeHO0 Ha MAJIIOHKY. Ilin yac BMuKkanus R 2R
KJII0YA 3arajbHUi ONip AiISTHKHU He 3MiHIOEThCS . Bu3HauuTH onip HeBigoMoOro
pe3ucrtopa , axkumo R=60 Om .

Bukiagau H.II. /leno
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I11. 3a sikor0 3 HaBeleHUX HUzK4Ye (POPMY.JT MOKHA PO3PAXyBaTH NMTOMMI OIip MeTaJIeBOI0
NMPOBITHNKA P IPH TeMIepaTypi t, Ik iHoro nuromuii onip npu remneparypi 0 °C
JTOPIBHIOE Po?
A.p =po(l + at). B.p =po(1—at) B.p =p/(I +at). T.p=po(l +af).

I12. /IBa npoBiIHUKA OAHAKOBMMH ILIOIAMM IONEPEYHOI0 Nepepizy BUTOTOBJICHI 3 0JHOIO
i TOrO 7k MaTepiany, ajie JOBKHHA MEPLIOr0 NPOBiIHUKA OlJIbIIA 32 JOBKMHY APYroro
npoBignnka. [lopiBusiiiTe onopu NpoBiAHUKIB.

A. Omip nepuoro nNpoBiIHUKA MEHIIMI 3a Oip APYroro NpoBiJHUKA.

Bb. Omnip nepiroro npoBifiHKKa OibIINKI 32 OMip APYTOro MPOBiIHUKA.

B. Omnip nepiroro npoBiAHUKA TOPIBHIOE ONOPY APYTOro MpoBiIHHUKA.

I'. [IpaBunbHOT BiANOB1II HEMAE.

I13. SIxe cniBBiAHOIEHHSA 3aB:K1H BUKOHYEThCS NMPH NMOCJIiI0BHOMY 3’ €/IHAHI 1BOX

pe3uctopiB R1 i R2 pizHoro onopy?
A. Q1 =02 b. U = U.. B.l1 =12 I'. P1 =Ps.

I14. SIxo 10 NpoBiTHMKA 3 OMIOPOM R1 MpHETHATH 1€ OAUH MPOBITHUK 3 omopoM R1
MOCJII0BHO TO 3arajibHUil omip Oyae 10piBHIOBATH. ..

A it b B...R= RifR B...R= L. I....R=2R:.
R R, R, 2 2
I15. Beepenuni qaxepena EPC niloTh cuiim, mo MaTh Ha3BY ...
A. ... aTOMHI. b. ... enekrpocTaTuyHi. B. MonexymsipHi. r....
CTOpPOHHI.

I16. 3a sikor0 3 HaBeeHUX HUKYe (POPMYJT MOKHA PO3PaxXyBaTH podOTy CTPyMy A Ha
30BHIlIHIA aiastHI KoJ1a?
mg?
2
C1. BuzHauuTy 3arajibHHUi ONip Pe3MCTOPIB 3’ €IHAHUX 32 300PaKEHOI0 )

cxemoro Nel, skmo R1=20 Om, R2=60 Om, R3 =120 Om, R4=40 Om. 3
A. 240 Owm. B. 55 Owm. % 5 % 4
B. 45 Owm. I'. 10 Om.

Cxema Nel

A. b. IUt. B. I°R. I'. mgh.




C2. Ipu sKiii cuiti cTpyMy y NPOBIIHUKY 3 IJIOLIEI0 ONEPEYHOI0 nepepizy 4 Mm? Gyme
IYCTHHA CTPYMY JOpPiBHIOBATH 2 KA/M??
A. 2 MA. b. 4 MA. B. 8 MA. I'. 12 MA.

C3. SIky Hanpy»eHIiCTh MOBMHHO MATH eJIeKTPUYHE 10J1e, 00 eJIeKTPOH 3Mir ioHi3yBaTH
aToMm rasy 3 enepricro ionizamii 2,410 ~ 18 JI:x? /losxuna BiibHOr0 npodiry esekrpona 0,5
MKM. 3apsia eaexkrpona e = 1,6 - 10~ 1° Ku.

A. 30 MB/m. b. 60 MB/m. B. 30 kB/m. I'. 60 xB/m.

1. Enement 3 BHyTpimHivM onopom 2 Om Ta EPC=12 B 3amkHeHnuii npositaukom 10 Om.

SIka KiIbKiCTh TEIVIOTH BUAVINTHCA B IPOBIIHUKY 32 6 ¢?
A. 12 JTx. b. 60 JTx. B. 120 Ix. I'. 144 JTx.

J2. EJIeKTpOABUTYH MiAHOMHOI0 KpaHy npaimioe Big mepe:xi S50 B i mo o6MoT1i 1Buryna
NpoxXoauTh cuiia crpymy 20 A. Banrax sikoi macu nmifHiMmae kpan Ha Bucory 11 m 3a 1,5 xB?
A 12T B.9T. B.8T. I'.5T.

B1. BuzHaunTH CHJIY CTPYMY $IKA MPOXOIUTH MO M’SITOMY PE3UCTOPY, SIKIIO0

pe3ucTopH 3’€1HaHi 3a 300pakeH0I0 cxemo10 NeS, R1=42 Om, R2=3 Om, R3 =
5 Om, R4=10 Om, Rs =30 Om. /lo nepmioro pe3ucropa npukKJjajieHa Hanpyra
12 B. Cxema No5

Bukiaanau H.II. /leno
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I11. 3a siko10 3 HaBeeHUX HUKYE (POPMYJT MOKHA PO3PaxXyBaTH TeIJIOBY Ail0 cTpymy Q Ha
30BHIIIHIA AiAsHII Ko1a?
A. Q = mc(tz — ta). B.Q=mr. B.Q=mL . I'. Q = I°RAL.

I12. Apyruii 3axon @apajest BCTAHOBJIIOE BillIOBIIHICTh MIK ...
A. ... Macoro pe4OBHHH Ha €JEKTPO/Ii Ta CHIIOI0 CTPYMY.
b. ... cunorw cTpymy Ta Hapyrorxo.
B. ... MOJSIPHOIO MACOIO Ta €JIEKTPOXIMIYHHM CKBIBaJICHTOM.
I'. ... MOJIAPHOIO MACOIO Ta HANPYTOO.

I13. /IBa npoBiAHUKA 0JHAKOBOI JOBKMHU BUTOTOBJIEHI 3 OJTHOTO ¥ TOIO K MaTepialy, ajie
IUI0LLA MONEPEeYHOro nepepizy nepuioro NPoBiIHUKA 0iIb1IA 32 IVIOLLY NONEPEeYHOr0
nepepi3zy aApyroro nposinHuka. [lopiBHsiiiTe onopu npoBigHUKIB.

A. Omnip nepuoro NpoBiIHUKA MEHIIHI 3a ONip APYroro MNpoBiJHUKA.

b. Onip nepioro npoBiHUKa JOPIBHIOE ONOPY APYTOro MPOBIIHHUKA.

B. Omip nepiroro npoBigHuKa OUIBIIKK 32 OMip APYTrOro NPOBIAHHUKA.

I'. IIpaBunbHOT B1ANIOB1/I1 HEMAE.

I14. Ipa pe3ucropu 3 onopamu 1o 30 OM 3’¢aHaHo nocainoBHo. Ix 3araabumii onip

JAOpPiBHIOBATHME...
A. ... 150m. B....20 Om. B. ... 30 Om. I'.... 60 Om.

I15. SIxmo 10 NpoBiTHMKA 3 OMOPOM R1 MpHETHATH 1€ OJHH MPOBITHUK 3 omopoM R»
NMapaJjieJibHO TO 3arajibHa HANpyra 0yjae JOPiBHIOBATH. ..

A....lzi—ki. b....U=U;=U. B....UZE'UL Ir....us=

u u, U, 2

Ui+ Uy
I16. SIx noB’si3aHa e1eKTPOPYIIiliHA cHIa 3 POOOTOI0 CTOPOHHIX CHJI MO MepeMillleHHI0
3apsaay? Enexkrpopywmiiina cuaa ...

A. ... IpsIMO MpoIOpIiifHa poOOTI CTOPOHHIX CHII. b. ... He moB’s13aHa.

B. ... nopiBHIOE pOOOTI CTOPOHHIX CHJIL. I'. ... obepHeno mpomnopiiiiHa

pOOOTI CTOPOHHIX CHJL



C1. IBa pesucropu 20 Om 12 30 OM 3’€AHAHHI MOCJTIOBHO i 10 HUX NPHUKIATU HAIpyry 20
B. fIxa nanpyra Ha gpyromy pe3ucropi?

A. 8 B. b. 12 B. B. 18 B. I'.20 B.
C2. BuzHauyuTH 3arajibHUi ONIip Pe3MCTOPIB 3’ €IHAHMUX 32 300PaKEeHOI0 —L
cxemoro Nel, sikmo R1=20 Om, R2=60 Om, R3 =40 Om, R4=30 Om. !
A. 100 Owm. B. 74 Owm. B. 36 Om. I'. 6 Owm. I:I I:

:

C3. SIxuii onip 00MOTKH €JIEKTPOMATHITY, SIKIIO PU BBIMKHEHi B Mepexy 3

Hanpyrow 22 B no o6motui npoxoauTh cuiaa crpymy 50 MA?
A. 1100 Om. B. 880 Om. B. 550 Om. I'. 440 Om.

J1. Ilix yac ejieKTpoJii3y po3uMHY CipYaHOI KHCJI0TH BUTPAYA€ThCA NOTY:XHicTh 37 BT.
Busznauurtu omip esekrpoJiry, akmo 3a 500 xpuiaun Buaviserbes 0,3 r BOAHIO.

Eaexrpoxiviunmii ekBiBasent Bognio 1078 kr/Ku.
A. 37 Om. Bb. 23 Owm. B. 15 Om. I'. 42 Owm.

2. Ckinbku yacy (B XBHJIMHAX) HEOOXiTHO BUTPATUTH Jisl BUNIapoByBaHHA 132 r Boam, sika
KHMIIUTH, SIKIIO Bo/a ofepskye 50% eHeprii, ika BUAIsi€ETbes B ejekTponuinTui? Hanpyra na
T 220 B, cuia crpymy 4,6 A. [Iutoma Temiora napoyrBopeHns Boau 2,3 M/x/kr.

A. 10 xB. b. 15 xB. B. 20 xs. I'. 25 xa.

B1. Koo cki1aiaersesi 3 akymMyJasiTopa 3 BHYTPilIHiM 0topoM S OM i HaBaHTaKeHHS 3
onopom 15 Om. KoJin noci1igoBHO 10 HABAHTAKEHHS BBIMKHYJIU 101aTKOBO Pe3UCTOP, a
NOTIM NapaJieJIbHO 10 HABAHTAKEHHSI BBIMKHYJIM Lieil JKe pe3ucTop, TO CHJIAa CTPYMY fIKa
MPOXO0AMJIA 10 Pe3UCTOPY Oy/1a 0JHAKOBOIO B 000X BUNIAAKaX. IKHil onip y 101aTKOBOI0
pe3ucropa?

Bukmagau H.II. leno
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I11. Yn 3MiHATHCA MOKA3aHHS BOJIBTMETPA, IKIIO JAMIIOYKA IepPeropuTh?
A. BonpT™meTp He Oyze HIYOro MOKa3yBaTH. |

Bb. Bech cTpym nipoiifie uepe3 BOJILTMETP 1 BiH 31IICYETHCSL.

B. BonsT™meTtp nokaxke EPC mxepena.

O T

I'. [ToxazaHHs BOJIBTMETPA 3MEHILATHCS.

I12. SIxkmo cnipajb eJIeKTPOIVIMTKH Ma€ NOTYKHicTh 1 KBT, TO KVIBKICTH TEIUIOTH 1O
BH/VISIETHCS HA CHIPaJIi 3pyYHO BU3HAYATH 32 GOpMYJI0I0 ...

2
A....Q=UlL. B....Q =Pt B....Q:%. I....Q=I%Rt

I13. IIpu4uHOIO CBIiTiHHS JIaMII IEHHOTO CBITJIA € ..:
A. ... THIIOYUHN PO3PAIL. b. ... nyroBuii po3psia.
B. ... KOpoHHUH pO3pAL. I'. ... ickpoBuii po3psa.

I14. /IBa npoBinHNKa 0JHAKOBUMHU IJIOIIAMH MONMEPEYHOr0 NMepepi3y Ta T0BKUHAMU
BUIOTOBJIEHi 3 Mizi Ta 3aii3a. [lopiBHsiiiTe omopu npoBignukiB. [IuTomuii omip mini 1,7 - 10~
80OM ™, a3aniza— 12 - 10-80m M.

A. Onip MiTHOTO MTPOBITHUKA MEHIIIUA 32 OIip 3aJi3HOT'0 MPOBITHUKA.

Bb. Onip MiAHOr0 IPOBIJHUKA JOPIBHIOE ONOPY 3aJII3HOIO IPOB1IHUKA.

B. Onip MigHOrO NpOBiTHUKA OUIBIIUHI 32 OMip 3ai3HOr0 MPOBITHUKA.

I'. IIpaBubHOT BiAMOBiN1 HEMAE.

II5. /IBa pe3uctopu onmopom 30 OM 3’eaHaHo napajiejbHO. IX 3araabHuii omip

AOPIBHIOBATUME. ..
A. ... 150m. b. ... 20 Om. B. ... 30 Om. I'.... 60 Om.

I16. SIxmo B JrocTpi 3amicTh oHi€l 1amnu 3 onopoM R1 BBiMKHYTH 0Apa3y 4 0iHAKOBHX
JlaMIu 3 onopamMu Ri, To cujia cTpymy B 3arajibHiil 4acTuHi KoJa ...

A. ... HE 3MIHUThCH. b. ... 301npmuUTHCS.

B. ... nopiBHIOBaTUME HYJIIO. I. ... 3MeHIIUTHCA.



C1. [l1s ;xuBj1eHHs MarHiTooHa BcraBuiu 0arapeiiku 3 EPC 9 B i BHyTpimniM onnopom 2

Oma. Bu3HauuTu HANPYT'y HA MarHiTO()OHi, SIKIIO 10 KOJIY POXOAUTH cHja cTpymy 0,5 A.
A.7,5B. Bb. 8 B. B. 8,5 B. I'.9B. 5

C2. Bu3HaYuTH 3arajibHUi ONip pe3ucTopiB 3’€AHAHUX 32 300paKeHOI0 cxeMO10 Nel,
akmo R1=20 Om, R2 = R3=R4=60 Om.
A. 200 Owm. b. 110 Om. B. 40 Om. I'.10 Om. 1

C3. SIxnii onip HeOOXiTHO MPUEAHATH 10 JAMNOYKH 3 onopoM 40 Om, po3paxoBaHoi
HA BMHKAaHHS /10 JKepesia 3 Hanpyroto 12 B, mo0 ii Mo:kHa 0yJ10 npuegHaTu 10
JasKepesia 3 Hanpyrorw 60 B?

A. 440 Owm. B. 240 Owm. B. 160 Owm. I'. 120 Om.

J1. Hampyra Ha KiHISIX MiJHOT0 POBIIHUKA T0BKUHOI0 10 M i NJI01EI0 MONIEPEYHOTO
nepepisy 0,51 mm? gopisnioc 1 B. SIka cuia crpyMy npoxoauTs no nposinauxy? Ilurommii
omip mini 1,7 10 8 Om ' m.

A. 1T A. B.2 A. B.3 A. I.5A.

J2. 3 K010 IBHAKICTH BJIITA€ €JICKTPOH Y OTHOPiIHE eJIEKTPUYHE I10JI¢ 3 HANIPY KeHicTIo 8
KB/MM y HanpsiMi NPOTH/IEKHOMY HATIPAMY CHJIOBHUX JIiHIH €JIEKTPUYHOTIO 1MOJIs1, AKIIO
JA0BKMHA BUILHOTO MPo0iry y e1ekrpona aopiBHioe (0,8 MM i Bin ioHi3ye aTom reiio 3
enepricio ionizanii 25,6 eB? 3apsix enexrpona e = 1,6 - 10~ 1° K, maca eaexkrpona 9,1 - 103!
KT.

A. menme 1 Mm/c.  B.Big 1 MM/c 1o 2 Mwm/c.  B.Bin 2 Mwm/c no 3 Mwm/c. T, Guibie 3
Mw/c.

B1. EsekTpuyHa KacTpyJis i YaliHUK, sIKi CIOKMBaOTh NOTY:KHicTh 600 BT Ta 300 BT,
YBiMKHEHI B Mepe:Ky nmapajejibHO, M BOJAa B HUX 3aKinae oqHo4acHo 4yepe3 20 xsuud. Ha
CKIIBKHM XBHJUIMH Hi3Hillle 3aKHIIUTh BOJa B KACTPYJIi, HI’K B YallHUKY, AKIIO IX BBIMKHYTH
NOCJiI0BHO?

Bukaagau H.II. /Ieno
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I11. 3a siko1o popMyJI0I0 BUSHAYAIOTH 3arajibHy Hanpyry Ha N oJHAKOBHX NPOBiTHUKAX
3’€IHAHMX MapajieJibHO MixK c00010.

A.£=i+i+...+i. B.U=U;=U;=Uz=...=U\.
u U, U, U,
B.U=N" U, Ir.u=Ui+ U+ Usz+ ... + Un.

I12. Ha pucyHnky 300paskeHo cxemy Nel ejiekTpuuHOro koJia. [loznaure ,

NPaBUJIbHI TBePIKEHHS.
A. ITpu po3iMKHYTOMY KJIFOUi OIip 30BHIIIHBOTO KOJIa TOPIBHIOE cxema Nel
HECKIHUEHOCTI.

b. IIpu 3aMKHYTOMY KJIFOYi OMip 30BHIMIHBOTO KOJIA JIOPIBHIOE HYIIIO.

B. Ilix yac KOpPOTKOr0 3aMHKaHHS OMip 30BHIIIHLOTO KOJIA HE TOPIBHIO € HYITIO.
I'. ITix yac KOPOTKOTO 3aMHUKAaHHS BHYTPIIIHIN OIip JKepeia CTpyMy JTOPIBHIOE HYJIIO.

I13. Y nuaBkux 3ano0i’KHMKAX NePeBaKHO 3aCTOCOBYIOTH APOTHK i3 cBUHIIO. Tomy, mo
CBHHEUb MAc ...
A. ... BEITUKHUIA MUTOMUH OITIP. b. ... HU3BKY IIiHY. B. ... Benmuky
TYyCTHHY.
I'. ... HU3BKY TeMIiepaTypy NJaBJIEHHS. A. ... BenuKy
TEMJIOEMHICTD.

I14. SIxy npoBiaHicTh Ma€ yncTHIi repMaHii?
A. BUHSTKOBO €JIeKTpOHHY. b. ioHHY. B. BUHATKOBO JIIPKOBY. I.
€JIEKTPOHHO-/1IPKOBY.

I15. Bubepithb 3 nepesiveHuX HUKYE OAUHUID (Pi3HYHNX BEJIUYUH HATMEHYBAHHSA OAMHMII

nuToMoro onopy B cucremi CI:
A. Om " MM2. B. Om. B.Om " M. I'. Om /M.

I16. Tpu pe3uctopu 3 onopamu no 30 OM 3’ €IHAHO MapaJieJibHO. IX 3araabHuii omip

NOPiBHIOBATUME...
A. ... 10 Om. B. ... 30 Om. B.... 45 0Om. I.... 90 Om.



C1. flka cuiia cTpyMy NPOXOAMTH IO 00MOTII eJieKTPOABUIYHA oniopoM 120 Om, K10 BiH
3a 1,5 xB BUKOHY€ poooTy 67,5 k/I:x?

A. menie 1 A. B.Bin1 Ano2 A. B.Bin2 A no4 A. I.
oubme 4 A.

C2. 1o axepena crpymy 3 BHyTpimHiM onopoMm 0,4 Om ta EPC nopiBH1o€e 3,6 B nink/ioueHo

pe3uctop onopom 11,6 Om. 3HaligiTh cuay CTPYMY B KOJIi.
A. 0,3 A. Bb.3,3 A. B. 0,36 A. I.10,8 A.

C3. IBa pe3ucropu 30 Om T1a 20 OM 3’€AHAHHI NapaaeJIbHO OAUH OJHOMY i 10 MEePHIOMY
pe3ucTopy NpoxoauTh cuiia ctpymy 0,8 A. flka cuiia cTpyMy nNpoxXoauTh MO 3arajbHii

YacTHHI KoJa?
A.1A. b.1,2 A. B.1,6 A. I.2A.

JU1. BU3HAYMTH 3arajibHU ONip pe3uCcTOPIB 3’ €1HAHUX 32
300paxeHor0 cxemoio Ne2, sikmio R1 =40 Om, R2=16 Om, R3 =60 Om, —

R4=60 Om, Rs =30 Om, Re =20 Om, R7=30 Om.
A. 16 Om. B. 20 Owm. [ ] []
B. 186 Om. I'. 256 Om.
—
/2. Anapar qias raasBadizauii AI'H-S crBoproe rycruny crpymy 0,5 1 |3_| 4 5 6

MA/cm?. SIkuii onip AiISTHKY TijIa KOPOBH, IKIIO 10 eJIEKTPOIiB
mwiomero 0,01 1mM? npukaaau Hanpyry 25 B?
A. 10 kOwm. B. 25 xOm. B. 40 xOwm. I'. 50 kOm.

B1. ByrisibHuii cTepikeHb 3’ €1HAHUI MOCIII0BHO 3 3AJIi3HUM CTeP:KHEM i BOHM MalOTh PiBHIi
Jiouli nonepe4yHoro nepepiszy. Ilpu sikoMy BifHOIIEHHI JOBKMH CTEPKHIB OIIpP CHCTEMH He
Oyae 3ase:xkatu Big Temneparypu? TemneparypHuii koedinieHT onopy ajst ByriibHOro
crepskus nopiBuIoe «— 0,0008 rpag ~1», TeMneparypuuii koediuieHT omopy st 3amiza
nopisuioe 0,006 rpax ~ 1, nurommii omip A5 ByriibHOTO cTep:kust npu Temneparypi 20°C
nopisuioe 410 % OM ' M, a nMHTOMHUIA Omip A1 3a1i3HOTO cTep:KHs Npu Temneparypi 20°C
nopisuioe 4810 -8 Om - m.
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I11. SIxmio B JirocTpi 3amicTh 0Hi€T Jamnu 3 onopoM R1 BBIMKHYTH opa3y 4 0AHAKOBHUX
Jamiu 3 onopamu Ri, To 3arajabsHuii omnip JrocTpu ...

A. HE 3MIHHUTHCSI. B. 30inpmuThes B 4 pasu.

B. nopiBHIOBaTHME HYJIIO. I'. 3MeHmmTHCS B 4 pasu.

I12. Tpu ejiekTponpuIaIN: YalHNK, X0J0AWIbHHUK TA JAaMIy BBIMKHYJIH B PO3eTKY 4epe3
«TpiHHMK». SIKi 3 HaBeleHNX TBepPAKeHb BipHi?

A. iputay 3’ €IHaH1 MOCIIOBHO. Bb. Hanpyra Ha Bcix nmpuiiagax
OJTHAKOBA.

B. y Bcix nmpunaiiB cCTpyM OJTHAKOBUH. I'. Haiibinp1Ia HaMpyTa IPUKIIaaeHa 10
YailHUKa.
I13. Ha pucyHKY 300pa:keH0 cXeMy eJIeKTPUYHOro KoJia. [lo3naurte ,

NPaBHJIbHI TBePIKEHHS.

A. TIpu po3iIMKHYTOMY KJIFOYi OIip 30BHIIIHBOTO KOJIAa JOPIBHIOE HYJIIO.

b. IIpu 3aMKHYTOMY KJIFO4i OMip 30BHIIIHBOTO KOJIa IOPIBHIOE HYJIIO.

B. Ilin yac KOpPOTKOro 3aMMKaHHS OIip 30BHIIIHBOrO K0JIA TOPIBHIOE HYIIIO.
I'. I1ix yac KOPOTKOTO 3aMHKaHHS BHYTPIIIHIN OIip JpKepelia CTpyMy JTOPIBHIOE HYJIIO.

I14. ITic1st JOBroro yacy eKcIuIyaTanii ciipaab eJJeKTPOILINTKH neperopina. Ii ykopornin i
3’€AHATH, B HACJIIO0K Y0I0 MOTYKHICTh €JIeKTPOILUIUTKH ...

A. ...3MeHmmwiack.  b. ... He 3MmiHmwiace. B. ... 30ubmmnace. I ... mpaBuUiIbHOT
BIJITTOBI/II HEMAE.

II5. OCHOBHO NPUYMHOI BUHUKHEHHS AYTOBOI0 PO3PAAY € ...
A. ... poroedexr. b. ... TepmoenekTpoHHa eMicisl.
B. ... BuCOKa Hampyra Ha eJIeKTPOoaaXx. I'. ... oco6mmBOCTI Oy0BH €IEKTPOIB.

I16. 3 HaBenenux popmyabOBOK BHOEPiTH (POPMYIbOBKY 3aK0HY OMa /1J151 OTHOPIAHOL
TIJISTHKH KoJ1a.

A. Cuna cTpyMy Ha OIHOPIIHIN AUISHII KoJia 00epHEHO MPOMOopIIiiiHA HAMPy31 Ha KIHIISIX
1i€1 TUITHKY 1 TPOIOPIIiifHa HOT0 oropy.



b. Cuna ctpyMy Ha OJTHOPIIHIM AUISHII KoJia MPOMOpIiiHA HANPY3i Ha KIHIIAX i€l
JUISTHKY 1 IPOITOPIIifiHA HOT0 O1mopy.

B. Cuna crpymy Ha OHOPIHIN AUISHLI KOJa MPsIMO MPOIOpLiHA HANpy31 HA KIHIAX I[1€]
JUISTHKY 1 00epHEHO MPOIIopIIiiiHa oro oropy.

I'. Cuna cTpymMy Ha OJHOPIIHINM IUISHIT KOJIa 00CPHEHO MPOIOopIliiiHa HANPy3i Ha KIHISIX
1i€1 TUITHKY 1 00€pHEHO MPOIOopIIiiftHa HOro oropy.

C1. O04ucauTH MOJISIPHY Macy OJTHOBAJIEHTHOI0 XiMi4YHOTI'0 eJIEeMEHTA, AKIIO0
eJIeKTPOXiMiuHMi eKBiBajieHT 1i€i peuoBuHH 10opiBHIOE 1,12 Mr/Ka. Crana ®@apanes 96000

KI/MOJIb.
A. Mmenute 50 r/MoIb. B. Big 50 r/moib 1o 100 r/mMob.
B. Bix 100 r/mois 1o 150 r/modb. TI'. 6inbmie 150 r/Monb.

C2. B mepe:xy 3 IKOI0 HANIPYTrol0 BBIMKHEHO eJIeKTPOHArpiBay MOTY:KHicTIO 2,2 KBT, sIKII0
ioro omip 22 Oma?
A. 400 B. b. 36,4 B. B. 48,4 B. I'.220 B.

C3. O6uyucairts EPC pxepesia ctpyMy 3 BHYTpimuHiM onopom 0,2 Om, iK1Io B pasi
NPHEIHAHHSA 10 HBOT'0 pe3rcTopa onopoMm 6,8 Om cuiia cTpymy B KOJIi CTAHOBUTD 2 A.
A. 14 B. b.17,6 B. B. 0,4 B. I'. 13,6 B.

J1. JIBi oqiHaKOBI JJaMIK 3’€IHAHI MapajeJIbHO MizK 00010 i 10 HUX PUETHAHO MOCJIIIOBHO
poaarkoBuii omip 25 Om 3’eqHaHi i BBIMKHEHI B Mepe:Ky 3 nocTiiiHo10 Hanpyror 110 B.
3HalaITh CHJIY CTPYMY B O/HIll 3 JIaMII, IKIIO HANPYTa HA KO:KHil Jammi 60 B.

A. 1A B.2 A. B.2,4 A. r.44 A. . 6,8 A.

J12. Tpu onopu, BeJIMMUHHU SIKUX BifHOCATHCA K 1:2:6, 3’€HANH NapajieibHO OUH 10
O/THOTO i iX 3arajibHui onip AopiBHIOE 6 OM. SAAKuii onip y HaildinbOro pesucropa?
A. 36 Owm. Bb.30 Om. B. 24 Oma. I'.10 Om.

B1. Buznauutu onip HixpomMoBOro apory A0B:kuHo0 1 m u macoro 0,83 r. [Iurommuii omip
nixpomy 10-° Omem, rycruna 8300 kr/m®,
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I11. BuOepirTsp 3 nepesiiueHux HUK4e OAMHUIb (i3NYHUX BeJIMYMH HAIMEeHYBaHHS OUHULI

onopy B CI:
A. BoibT. B. Om. B. Tecna. I'. Bart.

I12. 3a siko10 ¢popmMyJI010 BUZHAYAIOTH 3araJIbHUI ONip Pi3HUX NPOBITHUKIB 3’ €AHAHUX

NOCJIiTOBHO.
A.l:i+i+...+i. B.R=Ri1+R;+R3+ ... +Rn.
R R R, Ry
R,
B.R=N" R F.R:W.

I13. SIkmo n0 npoBigHMKa 3 onopoM R: npuegHaTH e 0AUH NPOBiAHKUK 3 onopoM R»
napaJjiejibHO TO 3arajibHa CuJia CTpyMy Oyje 1O0piBHIOBATH...
1 1 1

e —=—+—, B....1=li=1, B...1=2"1. Ir....I=
I 1, 1,
I+ 1.
I14. Cusa cTpymy B KOJIi IPH KOPOTKOMY 3aMUKAHHI BU3HAYAEThCS 32 PopMyI1010:
AT=2 .1=5 BI-£ =2 gpi--%_
R r R r R+r

I1S. EnekTpomiuTKy 0JMH pa3 BBIMKHYJIM B Mepe:xky 3 Hanpyroiwo 220 B, a npyruii pa3 B
Mepe:ky 3 Hanpyroio 110 B. IloryxkHicTh cTpyMy y ApyromMy BHIIAAKY Oyne ...

A. ... B IBa pa3u MEHIIOIO. b. ... B 1Ba pa3u OUIBLIOKO.

B. ... B 4oTHpH pa3u MEHLIOLO. I'. ... ByoTHpH pa3u OLIBILOO.

I16. CTpym y BakyyMi MOKJIMBUI 3aBASKYU SIBUIILY ...

.. TIJIbKU TEPMOEJIEKTPOHHIN eMicii 3 KaToza.

.. OTO- Ta TEPMOCJICKTPOHHIH eMicii 3 KaTo/a.
.. Iii Mar"giTHOTO ITOJISI MK KaTOJLOM Ta aHOIOM.

aws e

.. eMicii TpOTOHIB 3 aHOIA.



C1. O0moTKYy peocrtara, 3 onopom 21 OmM, BUTOTOBWIIH 3 HIKEJIHOBOI0 APOTY A0BKHHOK0 S0
M. SIKa IJI0LIAa NONEPEUHOro Mepepisy APOTY, AKIIO MUTOMHUN omip Hikeainy 42° 10 "8 Om -
m?

A. 0,5 MM2. B. 1 MM2. B. 2 MMm?. I. 4 mm2.

C2. Cuaa cTpyMy y MiZHOMY NPOBIIHHKY ILIOILIEI0 MONEPEeYHOro nepepisy 1 Mm? qopiBHioe
12 A. CepenHsi MIBUAKICTH BIOPSIIKOBAHOTO PYXY €J1€KTPOHIB y MPOBiTHUKY 7,5 MMm/c.
BHM3HAYHTH KOHUEHTPALII0 eJIEKTPOHIB y npoBinnuKy. Enemenrapuuii sapsag e=1,6-10-1°
K.

A 1:108Mm -3 b.2 10%wm 3. B.4 108m 3, I.
8:108m 3

C3. Onip e1eKTPUYHOT0 HATPIBHUKA CTAaHOBUTH 11 OM. Y MepeiKy 3 IKOI0 HANIPYT 010
NMOTPiOHO BBIMKHYTH HATPiBHUK, 1100 MOTYKHICTH €JIEKTPUYHOT0 CTPYMY B HbOMY 0yJia
4400 Br?

A. 400 B. b. 36,4 B. B. 48,4 B. I'. 220 B.

1. Ilpu BBiMKHeHi MarniTodgoHa Bix akymyJsiTopa 3 BHYTpimHiM onnopom 1 Om, Hanpyra
Ha MarHiTogoHi fopiBHIOE 8 B, a cuiia crpymy y koJi 0,25 A. SIka Hanpyra Ha Kjemax
paxionpuiiMaya BBIMKHEHOTI0 Bill IIbOT0 K AaKYMYJISITOPA 3aMicTh MarHiTo()oHa, AKIIO OMip
panionpuiiMauya nopiBuioe 81,5 Om?

A. MmeH1e 8 B. b.8 B 10 8,1 B. B. Bix 8,1 Om 10 8,4 B. I.
oinpire 8,4 B.

J2. JIBi onHakoBi JaMnu Ta JoAaTKOBHUI onip 3 OM 3’ €1HaHI MOC/IiI0BHO | BBIMKHEHI B
Mepe:Ky 3 nocTiiiHoo Hanpyrow 110 B. 3naiaits cuiy cTpyMy B Mepeski, IKIIO HANIPYra Ha
Kko:kHii 1ammi 40 B.

A. 50 A. b.20 A. B. 10 A. I.35A. .
S A

B1. 3 apory, axuii mae onip 32 Oma, BUrOTOBWJIN KiiIbIe. B iIkMX ToUKax HeoOXigHO
NPUEIHATH APOTH, 00 oaep:kaTu omip 6 Om?
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I11. B esiekTpo3BaprOBaHHI BUKOPUCTOBYETHCH. ..
A. ... THIIOYUH PO3PSI. B. ... nyrosuii po3psia.
b. ... KOpoHHUH poO3psALI. I'. ... ickpoBuii po3psa.

I12. Bu6epirs 3 nepeiyeHUX HUKYE OAUHULD (PI3MYHUX BeTMYUH HAMEHYBAHHS CHIIH
crpymy B CI:
A. HproTOH. b. Jl>)xoyib. B. Amrmep. I'. Bosbr.

I13. 3a sikoro popMyJ1010 BUZHAYAKOTH 3araJibHUM ONip Pi3HUX NPOBIAHUKIB 3’ €IHAHUX
napajejbHO Mixk c00010.

.l:i+i+...+i. B.R=R1+R2+R3+ ... + Rn.
R R R, Ry
R1
B.R:N'Rl. F.R:W.

I14. Bu6Gepu Bci Bipui Bignosiai. [IapajenbHe 3°¢1HAHHA BUKOPUCTOBYIOTH 1JI1 BMUKAHHA B
y

K0JIO ...
A. ... BonpT™MeTpa. b....amnepmerpa. B. ... 3ano6ipkuauka. I.... koM rorepa.

I1S. Opunnuo enexrpopyuwiitnoi cuiiu B cucreMmi Cl Bumipwowrth y ...
A. ... HproToHax. b. ... JIxoynsx. B. ... Bonbrax. I'. ... Barrax.

I16. SIx1o npoBiAHUKH 3’ €AHAHI NOCTIA0BHO, TO KUIBKICTh TEIVIOTH Y NIPOBIIHUKY 3PYYHO
BHU3HA4YaTH 32 GOpPMYJIOHO ...
Ut
A.Q:U|t B....Q:Pt. B.Q:? F.Q:|2Rt
C1. BuzHauyuTH 3arajibHHi ONIIP Pe3MCTOPIB 3’ €ITHAHUX 32 300paKkeHOI0 cxeMoI0 Nel sIKIO
R1=20 Om, R2=30 OM. R3 =50 Om, R4 =40 Om

A. 140 OMm. B. 84 Owm. B. 56 Om. ] I
I. 24 Owm.




C2. EnexkrpoJiamna 3 onopom 880 OM BBiMKHeHa B Mepe:xy. SIka Hanpyra B Mepe:ki, AKII0

1o cmipaJi JJaMIu NpoxXoAuTh cujia crpymy 0,25 A?
A. 220 B. b.110 B. B. 35,2 B. I.12B.

C3. Onip nposignuka npu temneparypi 0°C nopisuioe 50 Om, a npu Temneparypi 600°C
onip aopiBHIOE 110 OMm. S knii TeMneparypHuii koedilieHT onopy y HbOro Meraay?
A. 0,001 rpax 1. B. 0,002 rpax 1. B. 0,004 rpax 1. I'. 0,005 rpaxg 2.

1. SIka KiabKicTh Temia BUALISETbCS 3a 2,5 XB HAa ABOX cripaJsx 3 onopamu 40 Om Ta 60

OmMm 3’eqHaHMX MapajejJbHO MiK c00010 i BBIMKHEHHX y Mepe:Ky 3 Hanpyroi 240 B?
A. 144 xJIx. b. 216 x/x. B. 360 x/Ix. I'. 520 x1x.

J12. 1o nxxepena crpymy 3 EPC 6 B ta BHyTpimniM onopom 2 OMa npueIHaIu peocrar.
AMriepMeTp BBIMKHEHHH y K0J10 IOKa3aB cuiy ctpymy 0,5 A. Slka cuia ctpymy oyne
MPOXOJAUTH IO KOJIY, IKIIO OMip peocTara 3MeHIIUTH HA 2 Oma?

A. 0,55 A. b. 0,6 A. B. 0,8 A. I.1A.
— ]
B1. BU3HAa4YUTH CHI1Y CTPYMY SIKA IIPOXOAUTH IO II’ATOMY Pe3HCTOPY, AKIIIO 1
pe3ucTopH 3’€1HaHi 3a 300pakeHo10 cxemoro Ne2, R1=4 Om, R2=4 Owm,
R3=1,5 Om, R4 = Rs =5 Om. I1o nepmomy pe3ucTopy npoxoauThb .
cuJia cTpymy 2 A. ]
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I11. EnexTponinTka Mae aBi cnipaJii 3 omopamu 50 Om i 100 Om. Haiiéinbma KinbKicThb
TEIVIOTH BUALIUTHCH, AKIIO BBIMKHYTH ...

A. ... TIIbKHU CIipajb 3 MEHIIIUM OIIOPOM. b. ... ABI ciipaJji mapaneiabHoO.

B. ... TinbKHM cripalib 3 OUIBIIMM OITOPOM. I'. ... ABI coipasi MoCi0BHO.

I12. CamocTiiiHuii po3psia y ra3ax Bii0yBa€Tbcs 3aBASKH ...
A. ... il 30BHIIIHBOTO 10HI3aTOpAa. B. ... TepMOEIEKTPOHHOI eMiCii.
B. ... ynapHiii ioHi3amii. I'. ... XaoTHYHOMY pyXy €JIEKTPOHIB.

I13. Bubepithb 3 nepesiveHuX HUKYE OAMHULD Pi3HYHNX BEJIUYUH HATMEHYBAHHS OJMHUILI
Hanpyru B CI:
A. BoibT. b. Owm. B. Tecna. I'. Barr.

I14. 3a siko10 popMyJ1010 BUSHAYAKOTH 3araJILHUI ONip 0JHAKOBUX NMPOBIIHUKIB 3’ €IHAHUX
napajieJibHO Mik c00010.

R
A.l:i+i+...+i. B.R= 2.
R R R, Ry N
B.R=N"Ra1. I'NR=R;1+R2+Rs3+ ... + Rn.

I15. Bubepu Bci BipHi Binnosizni. [loc/itoBHe 3’€1HAHHS BUKOPUCTOBYIOTH /IJI1si BMUKAHHS B
KOJIO ...

A. ... BOIbTMETpA. b. ... ammepmeTpa. B. ... xomn’roTepa. r....
3amo01KHUKA.

I16. OquHnuero eJeKTPOPYIIiiiHOI CHJIM € BiTHOIIEHHSI BeJIMYMH:
A. Amrmiep/cekyHa. b. Jl>xoyne/cexynna. B. Ixoyns/KyoH. I.
Kynon/cexynaa.

C1. IBa pesuctopn 20 Om Ta 30 OM 3’€qHAHHI NOCTIAOBHO i 10 HUX NPHKJIATH Hanpyry 20
B. fIxa nanpyra Ha gpyromy pe3ucropi?
A. 8 B. b.12 B. B. 18 B. I'. 20 B.



C2. BuzHauyuTH 3arajibHUi ONip Pe3MCTOPIB 3’ €IHAHUX 32 300PaKEeHOI0
cxemor0 Nel sikmo R1 =20 Om, R2 =30 Om. R3=10 OMm, R4 =20 Om
A. 7,5 Om. Bb. 35 Om. B. 37,5 Om. I'. 110 Om.

C3. SIxnii 3apsaa NpoH OB KPi3b MoNepeyHuil nepepis cnipaJi eJjekTpojaMnu
3a 2,4 XB, SIKILIO CWJIA CTPYMY Y KoJ1i 1opiBHI0O€ 50 MA?
A. 14 Ko b. 12 Ki1. B. 7,2 K. I'.1,2 Kn.

JI1. Ha aHoAi eJ1eKTPOHHOI BAKYYMHOI J1IaMIIH 32 PAXYHOK KiHeTHYHOI eHeprii eJ1eKTPOHiB,
SIKi MaJalTh HA aHO[, 3a 20 xB BuaiseTbes 16,3 [k TensioTu. Sika IIBUAKICTH €J1IEKTPOHIB
0isia aHOA, AKIIO CHJIA CTPYMY B aHOJHOMY KOJIi JIaMITi JOPiBHIOE 6 MA? 3apsia eJ1eKTpoHa
e=1,6 10" Ku, maca enekrpona 9,1 - 10 3! kr.

A. menmre 0,2 Mwm/c. Bb. Big 0,5 Mwm/c 1o 0,8 Mwm/c.

B. Bix 0,8 Mm/c no 1,1 Mwm/c. I'. 6inpmme 1,1 Mw/c.

J2. IBa onopu 5 u 7 Om 3’eqnani nociinosHo. Ha 060x onopax Buainsierocsa 960 Lx

TeII0TH. SIKa KiJIbKICTHh TeNJ0TH BUALISETHCS 32 Leil Yac Ha mepumomy onopi?
A. 140 Ix. Bb. 192 JIx. B. 400 [Ix. I'. 560 Ix.

B1. BoabTMeTp NpueaHanuii 10 3aTUCKAYIB J:Kepesa cTpymy nokasas 6 B. Kosau 1o
JAAKepeJia CTPyMY HPHEIHATH JIAMIIOYKY, TO BOJIBTMETP oka3zas Hanpyry 3 B. SIky nanpyry
MOKaKe BOJbTMETP, AKIIO 3aMICTh OJHI€l TAMIIOYKH MPUEIHATH IBi TAKHMX Ke JJaMIIOYKH
3’€IHAaHI mapajeJbHO 0THA OHIi?

Bukmagau H.II. leno




BCIT «®AXOBUI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBY IYBAHHSI
JHIITPOBCBKOI'O HALIIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHUAPA»

OceiTHb-kBaMiikanilinmii piBenb  (axoBuii MosoamMii Gakanasp

CrneniajgbHicTh 134 ABiariiiHa Ta pakeTHO-KOCMIYHAa TE€XHiKa

OcsiTHs nporpama be3nioTHi JIiTaNbHi anapaTtu

Cemectp 111

Konrposnbne 3aB1anns Ne 29

I11. Cnaa ctpymy AJist 3aMKHYTOI'0 K0J1a BU3HAYAEThCA 32 GopMy1010:
U U

A T=—. B.I=—. B.I=2. riI1=% @m1I= .
R r R r R+r

&

I12. Enexrponuiutka Mae aBi ciipaJi 3 nory:xaHoctsaavu P1 i P2, siki 3’€qnani napajeabHo.
3arajibHa NOTYKHICTh €JIEKTPOILUIUTKH 00YHMCIETHCS 32 GOPMYJIOHO ...

A....P1 Py B... 1. 1. B....P1+P,. r... 4o,
P, P, P,

I13. 1151 3MeH1IeHHSI BTPAT eJIeKTPOeHePrii Ha KOPOHHHUI PO3Psil Y BUCOKOBOJIbTHUX
Mepe:KaX YHHKAITh BUKOPUCTAHHS AeTajleil 3 roOCTPUMU BiCTPSIMH TOMY, 1O ...

A. ... 3apsJDKEHE BICTPS Ma€ BEJMKY €JICKTPUYIHY €MHICTP 1 TOTJIMHAE 3HAYHY KIJIBKICTh
eNIeKTPUYHOT eHeprii.

b. ... 3apsiKeHe BiCTpsl IPUTATYE KpaIleJIbKU BOJU 3 IOBITPS 1 1O BOASHIN TITIBII 3apsi]l CTIKA€E Y
3EMIIIO.

B. ... 3apskeHe BicTpsl BAIIPOMIHIOE YIbTpagioseT Ta 10HI3ye MOBITPSI.

I'. ... mo6M3Yy 3aps/IPKEHOr0 BiCTPs HAPYKEHICTh €JEKTPUYHOT O MOJIS Ty’ e BUCOKA, 1 TOBITPS
10HI3Y€ThCA.

I14. BorbT™MeTp Mac ...
A. ... BEIUKMH ONip 1 BMUKA€EThCA B AUISHKY KOJIa MapajiesbHo.
b. ... Mmanuii omnip 1 BMUKA€ThCS B IIISTHKY KOJIA TapajiesIbHO.
B. ... BenuKkwuii omip i BMHKA€ThCS B TUISTHKY KOJIa TIOCITITOBHO.
I'. ... Masuii onip 1 BMMKA€ETHCS B JUISIHKY KOJIa IMOCH1IOBHO.

I15. 3a saxo10 ¢popmyJi010 BUZHAYAOTH 3araJIbHU OIip OJHAKOBHUX NPOBIIHUKIB 3’ €IHAHUX

NOCJIiIOBHO.
R
A.l:i+i+“_+i. B.R= 1. B.R=N"Rus. IR=Ri+Rz+
R R R, Ry N
Rs+ ... + Rn.

I16. 3a sikor0 popMy./1010 BUSHAYAKOTH 3arajibHYy HANPYry HA NPOBIAHMKAX 3’ €IHAHUX
napaJjejbHO Mi c00010.



A.i_i+i+___+i. B.U=U;=U;=Uz=... = Un.
B.U=N" U r-u=u;+Ux+ U+ ... + Un.

C1. o pxepena crpymy 3 EPC 4,5 B npueanann namnouxky. Hanpyra na sjamnouui 4 B, a
CWJIa CTPYMY Y KoJi qopiBHI0€ 0,25 A. SIknii BHyTpiluHii onip a:xkepesia crpymy?
A. 2 Oma. b. 4 Owma. B. 8 Owm. I'. 16 Om.

C2. BuzHauuTy 3arajibHHUi onip pe3ncTOPiB 3’ €IHAHUX 32 300PaKEHOI0
cxemoro Nel, skimo R1 =50 Om, R2=20 Om, R3 =40 Om, R4=120 Om.

A. 230 Om. Bb. 90 Om. B. 62 Om. I.52
Om.

Cxema Nel

C3. JIBa pe3uctopu 20 Om 1a 30 OM 3’ €1HAHHI MOCJIIIOBHO i 10 HUX MPUKJIAJIH HANPYry 60
B. fIka cuiia cTpymy Ha nepuiomy pe3ucropi?

A. 1,2 A. b.2 A. B.25 A. I.3 A

1. $Ixoi 10BKMHU HEOOXIIHO B3SITH HiKeJIHOBHUIl IPIT II0LIEI0 nonepe4yHoro nepepisy 0,84
MM?, 100 NpH BBIMKHEHi y Mepesky 3 Hanpyrow 220 B no Hb0My NPOX0AMJIa CHJIA CTPYMY 2
A. TInutommii omip mikeniny 42° 10 -2 Om - m.

A. menute 100 M. B. Big 100 M 1o 200 M. B. Bixg 200 M 10 400 M.

I'. Ginbrre 400 M.

J12. Onip crasesoro nposiagnuka npu remneparypi 40°C nopisnioe 60 Om. SIkuii 6yae omip
bLOI0 K NPOBigHKKA npu Temneparypi 500°C, aximo TeMmnepaTypHuii KoedimicHT onopy A/
craui gopisuroe 0,0055 rpax ~1?

A. Mmentre 100 Om. B. Big 100 OMm 1o 150 Om.

B. Bix 150 OM 10 200 Om. I'. 6ubme 200 Om.

B1. Y K0J10 NOCIiI0BHO 3 MiTHMM JAPOTOM, ILIOIICIO MONEPEYHOr0 Mepepisy 5 Mm?, HeoOXinHOo
BBIMKHYTH CBHHIEBHIi 3aM00isKHUK, 1100 M Yac HArpiBaHHs ApoTY Oinbiue Hixk Ha 10°C
3anobiuuk posmiasuBcs. [louaTkosa Temneparypa 3anobixuuka 27°C. Ay mioury
MONEePeYHOro nepepizy NOBUHEH MaTH 3aM00iKHUK?

Bukaagau H.II. /Ieno



BCIT «®AXOBUI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBY IYBAHHSI
JHIITPOBCBKOI'O HALIIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHUAPA»

OceiTHb-kBaMiikanilinmii piBenb  (axoBuii MosoamMii Gakanasp

CrneniajgbHicTh 134 ABiariiiHa Ta pakeTHO-KOCMIYHAa TE€XHiKa

OcsiTHs nporpama be3nisioTHi JiTanbHi anapatu

Cemectp 111

KonTtpoasne 3aBganus Ne 30

I11. SIxxo 10 NMpoBiTHKKA 3 OMIOPOM R1 MpHETHATH 1€ OAUH MPOBITHUK 3 omopoM R>
MOCJII0BHO TO 3arajibHA CWJIa CTPyMy Oy/e J0PiBHIOBATH. ..
1 1 1

Ao —=—+—. B....1=11=1,. B....1=2"1,. ....1=l1+ 15
1 ]1 ]2

I12. 3 HaBenenux GpopmMyJIbO0BOK BHOEPiTH (OPMYJIbOBKY 3aK0HY OMa /1/151 IOBHOT0 KO0JIa:

A. Cuna cTpyMy B 3aMKHEHOMY KOJIi IIPSAMO IPOIOPIIiiHA eIeKTPOPYILIiHHIA CHIIil JKepea
CTPYM 1 IPSAMO MPONOPIIiiiHA TOBHOMY OITOPY KOJIa.

b. Cuna ctpyMy B 3aMKHEHOMY KOJIi MPSIMO MPOTOPILIiiHA eIeKTpOopyIIiiHIi chill Jpkepena
CTpyM i 00epHEHO PONOopIliiHa TOBHOMY OMOpPY KOJa.

B. Cuna ctpyMy B 3aMKHEHOMY KOJIi PSMO MPOTOPIIiiiHA eIeKTPOPYIIiHHIA CHITI pKepena
CTpYM 1 00€pHEHO MPONOopIIiitHa OMopy KoJa.

I'. Cuna ctpymy B 3aMKHEHOMY KOJIi IIPSIMO MPOIOpLiiHA eNeKTpopyIiiHINA CHIli JKepena
CTpyM 1 00€pHEHO PONOpLiliHa BHYTPIIIHBOMY OIIOPY KOJa.

I13. SIkmo npoBiTHUKM 3’€IHaHI NapaJieJIbHO, TO KiJILKICTh TEIVIOTH Y NPOBIIHUKY 3pYYHO
BHU3HAYATH 32 POPMYJION ...

Ut
A.Q:U|t E....Q:Pt. B.Q:? F.Qzlth
I14. Y po3unHax eJ1eKTPOJITIB HOCISIMH 3apsiay € ...
A. ... CJICKTPOHH. b. ... MO3UTHBHI Ta HETaTUBHI 10HH.
B. ... TUIbKM TO3UTHBHI 10HU. I'. ... 1ipKHu Ta eJIeKTPOHHU.

II5. AMnepMeTp mae ...
A. ... BEJIMKHI OIip i BMHKA€ETHCS B JAIISHKY KOJIa MmapajeiabHO.
b. ... Manmii omip 1 BMUKA€THCS B IIJITHKY KOJIA TTapasiesibHO.
B. ... Benukwuii omip i BMHKA€ThCA B TUISTHKY KOJIa TIOCITITOBHO.
I'. ... Manuii omip 1 BMHKA€ETHCS B JITSTHKY KOJIa TTOCHIIOBHO.

I16. SIkmo 1o npoBigHMKa 3 onopom R; npuegHaTH 1Ie OAUH NMPOBiAHKUK 3 onopoM R»
NMOCJTiI0BHO TO 3arajibHUM omip Oy/ae JOPiBHIOBATH...



+Ri. B...R=*R g r=""R p  R=R;+R.
2

2 R +R,

A i1
R R
C1. B mepe:xy 3 IK0OI0 HANIPYrol BBIMKHEHO IBUIYH NOTY:kHicTIO 1,5 KBT, sik10 mo iforo

00MOTLI NPOXOAUTH CHJIA CTPyMy 6 A?
A. 900 B. b. 400 B. B. 250 B. I'. 120 B.

C2. 1o npoBinHuky 3 onopom 2 Oma, npueaHanomy a0 axepenaa 3 EPC 1,1 B, npoxoauts

cuia ctpymy 0,5 A. fIka cuia crpymy Oyae mix 4ac KOpOTKOro 3aMMKaHHS J:KepeJia?
A. 0,44 A. Bb. 0,55 A. B.2 A. I'.5,5A.

C3. JIBa pesuctopn 30 Om Ta 20 OM 3’€qHaHHI NapajieIbHO OJIMH OJHOMY i 110 NepHIOMY
pe3ucTopy NpoxoauTh cuiia crtpymy 0,8 A. flka cuiia cTpyMy nNpoXoauTh MO 3arajbHii

YacTHHI KoJ1a?
A.1A. b.1.2 A. B. 1,6 A. I.2A.

1. dpit mae onip 36 om. Ilicas Toro sik iioro po3pizanu Ha JeKiIbKA PiBHUX YaCTHUH i
3’€HAJIM i YACTHHH NapajieJbHo onip cucremu A0piBHIOE 1 Om. Ha ckinbku piBHHX
yacTuH 0ys10 po3pizano apir?

A. 3. b. 6. B. 12. I'. 36.

2. Oomotka Tpancgopmaropa mictutb 1200 BuTKiB MigHoro apory aiamerpom 0,1 mm.
Sxnii omip 00MoTKHU TpaHcopMaTopa, AKIIO cepeaHiii JiaMeTp BUTKA 10piBHIOE 20 cM?
IMuromuii onip mixi 1,7- 10 8 Om - m.

A. Mmenire 500 Om. B. Big 500 OMm o 1000 Om.

B. Bix 1000 Om 10 1500 Owm. I'. 6inpure 1500 Om.

B1. Jliist HanoBHeHHs KyJi-30u1y Aiamerpom 1 m npu remneparypi 27°C i mix Tuckom 0,1
MIIa BoeHb 0/1ep:KyBaIU NPONYCKAHHAM €JeKTPUYHOI0 CTPYMY CHJIOK0 628 A kpi3b
€JIEKTPOJITHYHY BAHHY 3 PO3YMHOM CipYaHOI KHCJIOTH. 32 SIKHI1 Yac HANIOBHUJIACH KYJISI-
30H] BOJHEM?

Bukaagau H.II. /Ieno



MIHICTEPCTBO OCBITU I HAYKU YKPAIHU
BIJJOKPEMJIEHUI CTPYKTYPHUI HIJIPO3/ILI
«®AXOBUU KOJIEK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBY JIYBAHHS
JHITTIPOBCBKOI'O HAIIIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY IMEHI OJIECA I'OHYAPA»

3ATBEPIKYIO
3actynHuk aupekropa 3 HP

Banentuna JIIOBOXWHEILb
N 2024 p.

OBOB'SAA3KOBA KOHTPOJIBHA POBOTA Ne 5
3 HaB4YaJbHOro npeamery «PIBUKA I ACTPOHOMIA »
(25 3aBpmanb)

OcBiTHBO-nIpOdeciiinuii piBeHb daxoBuii MostoAIIMil OakamaBp
CrneniajbHicTh 134 Agiamiiina Ta pakeTHO-KOcMiyHa TexHiKka , 141 Enextpoenepreruka,
CJICKTPOTEXHIKA Ta EJIEKTPOMEXaHiKa
OcBiTHsI mporpama _bBesninotHi gitaneHi anapatu, MoOHTaX | eKCIUTyaTalis

CIIEKTPOYCTATKYBAHHS MiIIPUEMCTB | IUBUTBHHUX CIIOPY/T

PosrnsinyTo 1 yxBajieHoO Ha 3acilaHHi
LUKJIOBOT KOMIiCiT
MPUPOTHUYO-HAYKOBUX JUCHUTLIIH
[Tporoxon Ne 3 Bin " 10 " 10. 2024
I'onora IIK: Oxena MIPOIITHUK
Bukmagau: Harams JEHO

Juninpo
2024



Kpurepii oliHIOBaHHSA HABYAJIbHOI AislVIbHOCTI CTY/JICHTIB
3 000B’AA3K0BOI KOHTPOJIbHOI PO00TH 3 HABYAJIBLHOI0 npeaMeTy «®i3uKa i acTpOHOMIA»

OOoB's13k0Ba  KOHTPOJBHA poOOTa MPOBOAWUTHCS 3a Temoio  «MonekymsipHa — (i3ukar,
«Enexrponunamikay, pospaxoBaHa Ha 80 xBwimH. Po3poOieHa y BUTIIIANI TECOPETUYHHMX MUTaHb Ta
MIPAKTUYHUX 3aBJaHb, BKJIFOUAE JBAHAIISATH BApPiaHTIB.

Koorcnuii 3 eapianmis 0608 's13k0801 KOHMPOIbHOI pobOMU CKIAOAEMbCA 3 MECMOoB8020 3a80AHH,
meopemuyHux numaumb ma 3a0ay. 3ae0aumHs pooileHo Ha pieni. Kpumepiem ckraonocmi 3a80anb €
KIIbKICMb I02IYHUX KPOKIB, SKI HeOOXIOHO BUKOHAMU OJIsl iX P0O38 SA3AHHAL.

Tlouamxoeuti pigenv — ye mecmoge 3a80anHsA 3 GUOOPOM OOHIEL NpasuIbHOI 8i0N0e6idi. Lle 3a80anHs
nepesipsic  3aC80EHHSA OCHOBHUX MeOPEemMUYHUX NUMAHbL MA NOHAMb 3 PO30LLY MEeXAHIKA, PenpooyKmueHe
8i000padicents Haguarvbho2o mamepiany. Koscen eapianm pobomu micmume wicms mecmosux 3a60aHHb 3
4 numannsmu, sxi oyinoromscs 6 0,5 da.

Cepeoniti pisenb - ye meopemuyHi NUMAHHA, SKA nepedbaueHo npozpamoro. Lli 3ae0anus
oyinoemocs 6 1 banu, abo 1,2 6anu, AKuwo 3a80aHH BUKAHOHO HENOBHICIMIO AD0 3 NOMUIKAMU.

Jlocmamnuiti pisenv — ye 3a0aua, sika nepeddauena npospamor. Bipne uKOHAHHS Yb02O 3A80AHHS
ouinioemocs 6 1,5 6anu, abo 1 6an, sk wo 3a80aHHI UKAHOHO HENOBHICMIO AO0 3 NOMUAKAMU (He GIPHO
CKIAOEHO PIGHSHHSA, He 0QOPMICHO CKOPOYEHUU 3anuc yMO8U 3a0aui, NOMUIKU 6 OQOPMIEHHI 0368 3Ky
3a0aui, 8i0CYmMHsL 8I0N0BIOb, NOMUIKU Y PO3PAXYHKAX).

Bucoxuii pieenv — ye 3aoaua, sika nepeddbauena npocpamoio. Bipne UKOHAHHS Yb020 3A680AHHS.
oyinoemocs 6 3 banu, abo 1,2 bana, sk wo 3a60aHH BUKAHOHO HENOBHICMIO abO 3 NOMUIKAMU (He GIPHO
CKIAOCHO PIGHAHHSA, HE OQOPMIEHO CKOPOYEHUL 3aNuUc yMOBU 3A0adi, NOMUIKU 8 OMOPMIEHHI PO38 3Ky
3a0aui, 8I0CYmMHsL 8ION0BIOb, NOMUIKU Y PO3PAXYHKAX).

11i0 uac oyinants 8paxo8yrOmMvbCsi OCHOBHI GUMO2U U000 OPOPMIEHHS PO38 3Ky 3a0ayi, a came:
3anuc ymMoeu 3a0adi 8 CKOPOYEHOMY 6U2ISA0L, MameMamuyHe OOYUCIEeHHS 3HAYEeHHs WYKAHOI SeluyUutlL.
3axkpecnennss ma 6unpaeienHs, 3poOAeHi CMYOEeHMOM Ni0 4ac O@OPMIEHHS UYb02O 3A80AHHA, He
88ANCAIOMBCSL NOMUTIKOIO.

11i0 uac suxonanms 3a60anb cmyoenmu Marms 3M02y 6UKOPUCIOBY8aAmMuY mMaod.auyi.

KinpkicTh HAOpaHUX O11iHKa 32 HAIIOHAJIBHOIO
OaJtiB mkasoro (12-6ampHo0)
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12




DOAXOBUI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBY/TYBAHHS
JIHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHUAPA

OcBiTHb-KBaTiikanilinmii piBeHp (HaxoBuii MonoammMii OakamaBp
CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa

OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTalbHUX anapaTiB

Cemectp 11

BapianT Nel
SII1. SIki 3 HaBeeHNX MPUKJIATIB MiATBEPAKYIOTH NPAMOJIiHIHHICTh MOMIUPEeHHS cBiT/1a?
A. TIpoxomKkeHHs! TPOMEHS CBITIIa KPi3b CKISIHKY 3 BOJIOKO.
B. [IpoxomKkeHHs IPOMEHS CBITJIa KPi3b CKISTHY JIiH3Y.
B. YTBOpeHHSI 300paXkeHHs MPeaMeETa B IJIOCKOMY A3epKalli.
I'. YTBOpeHHSs TiHI BiJ IpeiMeTa MPH OCBITJIEHI JIIXTapeM.

SI12. CBiTJI0 MepexoauTh 3 MOBITPA B CKJIO 3 MOKA3HUKOM 3aJI0MJIeHHS n. BuOepiTh npaBu/ibHe TBEPAKEHH .
A. YacroTa He 3MIHIOEThCS, IIBUJKICTh CBITIIa 3MEHIIYETHCS B N Pa3iB.
Bb. Yacrora Ta mBHIKICTh CBITIA 30LTBIIYIOTHCS B N Pa3iB.
B. YacroTta Ta MBHIKICTh CBITIIa 3MEHIIYIOTHCS B N pa3iB.
I'. YactoTa HE 3MIHIOETHCS, MIIBUIKICTE CBITIa 30UTBIIYETHCS B N pa3iB.

5I13. YkaxiTh npaBuJIbHY BilnmoBiab. ®OTOH — 1€ YACTHHKA ...
A. ... iKa Ma€ O3UTUBHUH 3apsi. B. ... Axa He Mae 3apsamy.
B. ... gKxa Ma€ HeraTUBHUI 3aps/l. I'. ... axa mae Oynp KU 3apsi.

5I14. Bubepith npaBuibHy Binnosiab. KyT 3ajoMiIeHHSI — 11e KYT Mik IpoMeHeM 3aJ10MJIEHUM Ta ...
A. ... MEXEI0 MTOAUTY CePEOBHIL. b. ... mpoMeHeM BiTOUTHM.
B. ... mepneHIUKYISIPOM J0 MEXKI1 MOJUTY CepeaOBHIIL. I'. ... npoMeHeM NaIalourM.

SI15. 3a nonoMoroIo JiH3M Ha eKpaHi 0TpUMAaJIH JilicHe 300pa:keHHs MOJYM s cBIUKHU. SIK 3MiHUTBHCS
300pakeHHs, SIKII0 3AKPUTH JIiBY MOJOBUHY JiH3U?

A. 3HHKHE TIpaBa MMOJIOBUHA 300pa’KEHHS. bB. 3HUKHE J1iBa MTOJIOBHHA 300paKeHHS.
B. 300pakeHHs 3aMHUIIUTHCS Ha MICITi, aje Oye MEHII SICKPaBHM.
I'. 300paskeHHs 3MICTHTBCS BIIPABO. J1. 300pakeHHsI 3MICTUTHCS BITIBO.

S5I16. Y ¢popmyai nudpaxuiiinoi pemritku d sing=ki k noBunHoO 0yTH ...
A. ... IIUTUM YHUCIIOM. b. ... ipparioHaTbHAM YHCIIOM.
B. ... mapHuM ynciom. I'. ... HemapHUM YHCTIOM.

5C1. YsaBHe 300paxkeHHs NMpeaMeTa 3HAXOAUThCA Ha BigcTaHi 1 M Bix 30MpanbHOi JdiH3HM, KA Ma€ QOKYCHY

BiacTanb 25 cM. Ha skiii Bincrani Bin JiiH3u po3mimeno npeamer?
A. 0,2 m. b.0,33 m. B. 0,75 m. I.1,25wm.

5C2. BusHauuTH nepioa AnppakuiiHol peliTK, IKIIO CIEeKTP TPETHOI0 MOPSIAKY CIOCTePIracTbes Mii KyTOM
19° 18’ st XBWJIi JOBKUHOKO 546 HM.
A. 2 MKM. B. 3 MxMm. B. 5 MkMm. I'. 8 Mmxm.




5C3. SIk 3MIHUTBCA KYT MizK IPOMeHeM, 10 NAJA€ HA IJIOCKE I3€PKAJI0 Ta BiAOMTHM NpoMeHeM NpH 30inbmeni
KyTa najginug Ha 10°?

A. 30utbmuThCs Ha 20°. B. 30inpmuThes Ha 10°.

B. 30inb1mmThCs Ha 5°. I'. He 3miHUTBCA.

5/[1. Ilpominb cBiT/Ia Maga€ HA MeXKY IBOX CepeIOBUIIl BOA — CKJI0. 3a IKOro KyTa NajiHHs BinouTuii i
3aJI0MJIEHH POMEHi MepNeHTUKYJISIPHI OJMH 10 0THOT0? AOCOJIOTHUH MOKA3HUK 3aJIOMJIEHHS BOIH i CKJIa
BBaxkaTH Bignosimuo 1,31 1,6.

A. 60°, B. 64°, B. 38°. I'. 26°. J. 52°.

5/12. [pu ocBiT/1eni moBepxHi oxcuIy 6apilo cBiTI0M 3 yacToroo 10™° 'y hoToeIeKTPOHN BUPBaHI 3 TOBEPXHi

MeTaJly MaloTh KiHeTH4YHY eHeprilo, sika 1opiBHIOE 3,14 eB. BusHauuTH yacToTy 4epBoHOi Me:ki dpoToedexTy.
A. 10 10" Tu. B.5 10" T B. 2,5 10" I'n. r.2 10" '

5B1. JloB:xuHA MOHOXPOMATHYHOIO CBiTJ/Ia M Yac mepexoay 3 BOAM y aima3 3Minuiaace Ha 0,214 Mxm.
Bu3zHauuTH 4aCcTOTY HHOTO CBIiTJIa, AKII0 NOKA3HUKH 3a10MJIeHHs 1Jid Boau 1,33, a nas anmasy 2,4.
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Cemectp 11
BapianT Ne2

5I11. Ha ciTkiBui oka oTpUMYy€ThCs 300paskeHHs MpeaAMeTa ...

A. ... 30UIBIIIEHE, YSABHE, MPSAME. B. ... 3MeHIIeHe, JilicHE, IpsIME.

B. ... 3MeH1IEHE, ysBHE, IIPSIME. I'. ... 3MeHIIeHe, JilicHE, TIepEeBEpHYTE.

SI12. 3akon npsiMoiHiiiHOTrO MOIIUPEHHS CBITJIa 3aCTOCOBYETHCA ...
A. ... 3aBXIHU.
. ... TUIbKH, SKIIO CEPEJIOBHUIIIE, B SIKOMY TOIIUPIOETHCS CBITIIO, ONTHYHO OJIHOPIIHE.
. TUIbKH, SIKIIIO JIOBKMHA XBHJII IPUOJIM3HO TOPIBHIOE pO3MipaM OTBOPY.
. TIiJ] Yac TOUIMPEHHS CBITJIa B ONTHYHO OJIHOPIIHOMY CEpEIOBHILII Yepe3 OTBIp, PO3MIpH SKOTO
HabaraTo OUIbIIE JOBXUHU CBITIIOBOI XBUII.

—~ w5

SI13. 3a sixoi yMoBHU Mo:kIUBHH PoToedexT? YKaKITH NPABUJILHY BilNOBIb.

A.hy > A B.hv <A B.hv = A I'. 3a Oynp K0T yMOBH.
5I14. SIke siBMIIE CYKUTH T0BeIeHHSIM TONEPEYHOCTi CBITOBUX XBUJIb?
A. IaTepdepentris caitia. B. Judpakiis csitia. B. Ilomsipuzartist cBiTia.
I'. Tucnepcis cBitia. JI. 3a;momIIeHHS CBiTIIA.

SI15. Bupa3 119 BU3HA4YeHHs] TPAHUYHOI0 KyTa MOBHOI'0 BilOMBaHHS /IS MPOMeHS CBiT/Ia, AKMii MepexoanTh 3
cepeI0BHINA 3 a0COTIOTHUM MOKA3HMKOM 3aJI0MJIEHHSA Ny y cepeioBHUIIe 3 A0COTIOTHUM MOKA3HUKOM
3aJ0MJIEHHS N2 Ma€ BUTJISAL ...

_ _n, , _n; . 1 . 1
A.sin oo = —=. B.sinoo = —. B.sino,= —. I'.sinoo=—.
n 1 n 2 n 1 n 2
5116. Ha ssxomMy siBMIIIi FPYHTY€THCS METO/l MPOCBITJIEHHS ONTUKH ?
A. mudpaxiris cBiTIA. B. inTepdepentris criTIa. B. nucnepcis cBiTna. I'. monspu3arttis cBiTiIa

5C1. Slky MakcUMAJIbHY KiHETUYHY eHeprilo MawTh (oToe1eKTPOHU BUPBAaHI i3 okcuay 0apiro npu ocBiT/ieHi

iioro moBepxui cBitiom 3 yactororo 10" I'u, sikII0 po6oTa BMX0/LY €JeKTPOHIB i3 moBepxHi okcuay Gapio 1 eB.
A. 8,2310°% Jix B.1610 " Jlx B. 50310 ** k. I.6,6310 * Jlx.

5C2. loB:xxkuHa TiHi, AKY Bifkuaae ocBitieHuii CoHneM BepTHKAJIBHHIL CTOBI, JOPiBHIOE 8 M. SIK0I0 € BHCOTA
CTOBNA, AIKIIO KyToBa BHCcoTa COHISI HAZ TOPH30HTOM J0piBHI0E 45°?
A. Menme 7 M. B.Big 7 M 10 10 M. B. Big 11,55 M go 14 m. I'. bubie 20 m.




5C3. CriekTpu IKOT0 MOPSIIKY BHAHO mix Kyrom 10° 12" opuu 10 oaHOrO, AKIIO nepioa AugpakuiiHol pemiTkn
0,006 MM i pelriTKy OCBITJIIOIOTH CBITJIOM 3 10BKUHOIO XBUJIi 500 HM.
A. mepmioro. B. npyroro. B. tpersoro. I'. yverBepTOro

511. Y aamasi intepdepyroTh korepenTHi XxBuJi. [lincuauTbes 4Yu mocJa0UTHCS CBITJIO B TOY L, SIKIIO
reoMeTpUYHA Pi3HULSA X0y NPOMeHIB 111 Hel JopiBHIOE 15,75 MxM? Iloka3HuK 3a10MIIeHHS anma3sy 2,4.
JoB:xuHA CBIT/10BOI XBUJIi y OBITPi 756 HM.

A. mocnabuThCs B. Hivoro He crocrepiraeTbesl.

B. nigcunurses. I'. MOXxe TToCITabuTHCS, a MOYKE T ACHUITUTUCS

5112. CBitJio mepexoauTs i3 moBiTps B ckJ10. U151 sikOro KyTa magiHHA KyT 3aJ0MJIeHHsI Oy/e B 1Ba pa3u
MEeHIIUIi KyTa naginas?
A. Menme 60°. B. Bin 61° o 75°. B. Bin 76° o 85°. I'. Binbue 85°.

5B1. Touka S po3ramoBaHa nepeja 30MpajJbLHOI0 JIIH3010 HA TOJIOBHil ONTHYHIH 0Ci, T0JI0KEHHS TOJIOBHUX
(pokycip skoi Bitomo. [lodyayBaTH 300paskeHHsT TOUKH S.

A
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OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (daxoBuii Mool GakagaBp
CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa

OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTalbHUX anapaTiB

Cemectp 11

BapianT Ne3
SII1. SIxmo BincTaHb BiJg mpeaMeTa 10 Po3CilOBAIBLHOI JiH3M OLIbIIA Bi (pOKYCHOI BincTaHi Ta MeHIIa
noaBiitHOi oKyCHOI BiacTaHi, TO 300paskeHHs MpeAMeTAa B Wiii JiH3I...
A. ... 30inmblIEHE, YSABHE, MIPSIME. b. ... 30inbmieHe, JilficHe, IepeBEpHYTE.
B. ... 3MeH1IEHE, ysBHE, IIPSIME. I'. ... 3MeHIIeHe, JilicHE, TIepEeBEpHYTE.

S112. 1o B 3BMYaifHOMY KHMTTI Jiermie crocTepiraTi: 1uppakuioo 3ByKOBUX YH CBITIOBHX XBUJIb?
A. JTudpaxiiito 3ByKOBHX XBUJIb, TOMY 1[0 BOHU TIOB3JIOBXHi, CBITJIOBI XBHJII ITOTIEPEYHI.
Bb. Indpakiiito 3ByKOBUX XBHJIb, TOMY IIIO A 3B >> A CB.
B. Tudpakiito CBITIOBUX XBHIIb, TOMY IIIO ACB << A3B.
I'. Iudpaxiiito CBITIOBUX XBHUJIb, B 3B 3Ky 3 0COOJIMBOCTSAMU OPTraHiB 30py — OUMMA.

S5I3. KyT Misk moBepXHel0 [3epKajia Ta NagalduM npomMenem aopisHioe 40°. YoMy 10piBHIOE KYT MixkK
NpOMeHeM, 1[0 MAIA€ Ha MJI0CKe I3ePKAJI0 Ta BiIOUTHM POMeEHeM.

A. 40°. B. 50°. B. 80°. I'. 100°.

5I14. Ilapkan, nogapooBaHuii B 3eJ1eHH KOJTIp ...
A. ... BimOmBae Bci MPOMEH1, KpiM 3€JICHOTO. b. ... mornuHae BCi MPOMEHi, KpiM 3€JIEHOTO.
B. ... mornuHae TIIBKA 3eJIeH1 TPOMEHI. I'. ... BinOWBa€e TITBKH 3€7I€HI TPOMEHI.

SI15. Ha noBepxHIO Tija i€ cBiTI0OBe BUNMPOMIHIOBAHHSA 3 4YACTOTOIO0 V . SIKy MiHIMaIbHY eHeprilo MoxKe Npu
IBOMY NOTJIMHYTH TiJIO?

A.hv/2, B.hv. B.35hv. I'. 6,63hv
5116. Ilin yac mepexoay mpoMeHs CBiT/Ia 3 MOBITPA Y CKJIO KYT 3aJIOMJIEHHS ...
A. ... OUThIIMH 32 KyT MaJiHHA. b. ... IOpIBHIOE KTy MaJiHHS.
B. ... MeHmMii 32 KyT TaJiHHS. I'. ... moxxe OyTH OLTBITM 200 MEHIIMM 3a KyT MaJliHHS.

5C1. Y pesiky TOUKY IPOCTOPY NPUXOASATH JABi KOrepeHTHI CBITJI0BI XBUJII 3 pizHULEel0 xoay 1,2 MkM. SIkor0
MoOske OyTH JOB:KUHA XBWJIi, 100 y AaHili Touli ciocrepirascsi Apyruii intepdepeHuiiinnii Makcumym?
A. 450 am. B. 400 am. B. 600 uMm. I'. 525 am.

5C2. EnexTpoH BHIIITAE i3 Ie3il0 Mao4M KiHeTHYHY eHepriio 2eB. fIka yacrora y cBiT/Ia Magan4oro Ha

NOBEPXHIO Le3il0, AKI0 podoTa BUX0Ay AopiBHIOE 1,8 eB?
A. 5,65 10" I'w. B.9,17 10" T B.10 10" I'w. I.12,24 10" I'n.

5C3. Ha sakiii Biacrani Bix 30MpagbHOi JiH3M 3 (OKYCHOI BigcTaHHi0 20 c¢cM OTPHMYIOTH 300pasKeHHS
npeaMeTa, IKUAH po3Mimenuii Ha BigcTani 60 cm Bin din3n?



A. 0,2 m. B.0,3 m. B. 0,4 m. I'.0,8 m.

511. Yepe3 nudpakuiiiny rparky, uio mae 200 mrpuxis Ha MiTiMeTp, MPOXOAUTHL MOHOXPOMATHYHE
BUIIPOMiHIOBAHHS 3 TOBKUHOI0 XBUJi 750 M. BusHauTe KyT, Mis2k MAKCHMYMaMHM MEPIIOro Ta TPETHLOI0

NOPAAKY AJs i€l XBUITL.
A. 15° B. 21°. B. 24°. I.27°.

512. 1Ba NJIOCKHUX J3epKaJjia po3MillleHi Mii KyToM OJMH /10 OAHOT0 B MPUTYJI . Mixk 13epKajaMu po3MileHui
TOYKOBe JuKepeo cBiTiIa. [’kepesio cBiT/Ia 3HAXOAUTHCA HA BiacTaHi 3 cM Bix moBepxHi mepuioro asepkalna, i
Ha Biacrani 4 cMm Bin moBepxHi 13epkajia. Bincranb Mixk yABHUMH 300paskeHHSIMHM JIZKepeJia CBiT/Ia B 13epKajiax

nopiBHIo€e 10 cM. 3HaliTH KYT MisK 13epKajamMu.
A. 60°. B. 90°. B. 120°. I'. 150°.

5B1. Ha ropu3oHTaIbHOMY JHI BOAOHMHUIIA, siKe MA€ IIMOuHY 1,2 M, JISKHTH IJ10CKe A3epkajio. IIpominb
cBiTi1a majgae mix kyrom 30° 10 moBepxui Boau. Ha sikiit Bizcrani Bin Micus nmaginnst uboro npoMeHs Buiie
npominb BinouTuii Bin A3epkana? Iokasnuk 3asomienns soau 1,33.
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5I11. Bubepitrs npaBuiabHy Binnosigb. KyT nagiHHg — e KyT Mi’k mpoMeHeM MaJal04uM Ta ...

A. ... IPOMEHEM 3AJIOMIICHHUM. B. ... Mexelo mosIiTy cepeJOBHIIL

B. ... mpomeHem BigOUTUM. I'. ... mepneHAnKyIIpOM 10 MEXKIi MOILTY CepeIOBHIII.

S112. SIxmio BincTaHnb Bix nmpeaMerta 10 30MPaTbHOI JiH3M NepeBUINY€E MOABiliHY (poKyCHY BiACTaHb, TO
300pa:keHHsI MpeaMeTa B Il JiH3i ...

A. ... 3MEHIIEHE, YsBHE, IIPsME. b. ... 30inbIIeHE, yABHE, IPIME.

B. ... 3MenIene, aiiicie, oOepHeHe. I'. ... 30uTBIICHE, TilicHE, OOCpHEHE.

SI13. 3o0pa:keHHs MpeaMeTa B MJIOCKOMY A3epKaJi ...
A. ... ysaBHe. b. ... 3MeHmIEHE. B. ... niiicuHe. I'. ... 30inbIIEHE.

5I14. Indpaxuicro cBiT/Ia HA3UBAETHCA ...
A. ... 3MiHa HapsSAMY TOIMTUPEHHSI CBITIOBUX IIPOMEHIB ITiJT 9ac MePEX0ay 3 OMHOTO IIPO30POro
CEpEIOBUINA B 1HIIIC..
b. ... oruHaHHS CBITJIIOM IEPEIIKOI.
B. ... B3aeMHe MiJICHIICHHS UM MTOCITA0JICHHS JIBOX KOT€PEHTHHUX CBITJIOBUX XBHUJIb.
I'. ... po3KiIaiaHHs COHSYHOTO CBITJIA HA CIIEKTP IIiJl Yac MPOXOPKEHHS HOTo Yepe3 TPUKYTHY TPU3MY.

SII5. AG6co/II0THHIT MOKA3HUK 3aJI0MJIEHHS MOKA3YE,...
A. ... Yy CKUIBKH pa3iB pi3HATHCS TYCTUHU pedoBuH 1 1 2.
B. ... y CKiTBbKH pa3iB BiAPI3HAETHCS MIBUAKICTH CBITJIA B pedoBUHAX 1 i 2.
B. ... y CKiTbKH pa3iB BiAPI3HAETHCS YAaCTOTA CBiTIA B pedoBUHAxX 1 1 2.
I'. ... y cKiIbKH pa3iB BiIPi3HAETHCSA KyT MaiHHS Bil KyTa 3aJIOMJICHHS.

5116. Eneprisi p0TOHA BU3HAYAETHCA ...
A. ... TITBKH HOTO MIBHIIKICTIO. b. ... TUTBKH HOT0 YacCTOTOIO.
B. ... TiNBKH HOTO Macoro. I'. ... TiTBKH HOTO HAPSMOM TMOITHUPEHHS.

5C1. Bu3dHa4uTH 3HAYeHHSI TPAHUYHOI0 KyTa IOBHOI'0 BiI0OMBAHHSA 1JIs1 IPOMEHS CBiTJIa, AKMI NepexoauTh 3

anMa3sy B ckj10. AOCOJIIOTHUI MOKA3HUK 3a710MJIeHHS y ckJia — 1,5, a y anmazy — 2,4
A. Menme 40°. B. Bin 41° no 45°. B. Bix 46° o 49°. I'. Bisbe 50°.

5C2. ExpaH oCBiTJIECHO ABOMa TOYKOBHMH JZKepeJIaMH KOTePeHTHOT0 CBiTJIa 3 JoB:KNHOI0 XBHJIi 400 HM.
PisHnus xoxy ABOX CBITJIOBHX XBWJIb A0piBHIOE 1,2 MkM. IIlo Oyae cocTepiraTucs y wiii Touni ekpany,
iHTepdepeHuiiHMi MiHIMYM 41 MakcuMyM?

A. MiHIMYM. Bb. MakcuMymMm.

B. a06o miHiMy™M ab60 MakCHMyM. I'. inTepdepenIlis He BUHUKAE.




5C3. Yepsona mexa poroedpexta mis 3amiza 310" I'n. BusnaunTu Kinernuny enepriio ¢oToeeKTpoHiB,
SIKIIO 32J1i30 OCBITJIIOIOTH CBITJIOM 3 yacToTomw 5 10™ I,
A. 33,15 10" % k. B. 19,89 - 10 % Tk B. 13,26 10" % [Ix. T. 5410 % JIx.

511. Ilpenmet po3mimeHo Ha BiacTani 1,25 M Bia expana. fIka ¢okycHa BiacTanp y 30MpaibLHOI JiH3H, SIKIIO
po3Mipu 300paxkeHHs y 4 pa3u 6inblie po3MipiB npeavera?
A. 20 cMm. B. 25 cm. B. 40 cm. I'. 50 cMm.

5/12. Ha nudpakuiiiny pelmriTky HOpMaJIbHO MAaJa€ MOHOXPOMATHYHE CBITJIO0 3 TOBKHMHOK XBIJIi 590 HM.
CkinbKkH HITPUXIB HAHECEHO HA 4 MM JIOBKUHHU PENIITKHU, SIKIIO0 KYT MiK CIeKTPaMH MepPIIOro MopsiaKy
nopisHioe 14°.

A. menwe 200 . B. Bix 200 no 400. B. Bix 400 no 800. I'. 6inbie 800.

5B1. 3 Bumku BHCOTOI 76,5 M aepocTaT BHAHO MiT KyTOM 26° 10 rOPU30HTY, a ii0ro Bito0pa)keHHs] BUIHO B
o3epi mix kyrom 28° mix ropusonrom. Ha sikiit BucoTi 3HaxoauThCs aepocrat?
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SII1. Ha skoMy pHCYHKY NPaBWJIbHO 300pa:keH0 BifOMBaHHA OJIiBIS
B A3epkaJi?

SI12. IIpominb CBIiTJ/Ia MAa€ HA TOPU3OHTAILHY Me:KY ABOX cepenouil. Kyt maginus nopisaioe 40°, a Kyt mik

BiIOUMTHM i 3a/10MJIeHMM IpoMensiMu aopiBHIoe 110°. Yomy mopiBHIOE KYT 3a10MJIeHHS?
A. 30°. B. 40°. B. 70°. I'. 80°.

SI13. SIkuii i3 HaBeqeHMX HUKYE BUPA3iB HAOINbII TouHO BU3HAYa€ piBHsAHHA EiinmTeiina nis goroedexry.
YxaxiTs Hall0inb1II TOBHY NMPaBWILHY BinnoBiab. EHeprisi magao4yoro cBitia 10piBHIOE ...

A. ... KiHETHYHIH eHepril poToenekTpoHa.

B. ... po6oTi BUXO/y enekTpoHa 3 MeTaly 1 KIHeTHUHIN eHeprii (oToeNeKTPOoHa.

B. ... po60oTi BUXOIy €IeKTpOHa 3 METaIy.

I'. ... cymi pob6OTH BUXOy €IEKTPOHA 3 METAITY 1 KIHETUIHOI eHeprii poToenmekTpona

5I14. JI:xepesio cBiT/1a mepedyBae Ha Bincrani 0,7 M Bix po3ciloBaabHOI Jin3u, sika Mae pokycy Bincransb 0,3 m.

3o0pakeHHs TKepesia HA eKpaHi Oyne...
A. ... 3MCHIIICHE, YSBHE, IIPSME. b. ... 30umbIICHE, HOificHE, TIpsIME.
B. ... 30uIbIIICHE, HificHE, TIEPEBEPHYTE. I'. ... 3MeHIIIEHE, ySIBHE, IIEPEBEPHYTE.

SI15. MakcumaiibHe 301IbIIeHHs] ONTHYHUX MikpockomniB He nepeBuinye 2000.Le noB’s3aHo 3 IBUIIIEM ...
A. mudpaxirii cBiTia. b. iHTepd epentlii criTIa. B. mucnepcis cBiTii. I'. monspu3artii cBiTia.

SII5. SIke siBMIIe OB ’sI3aHe 3 Pi3HUIEI0 IBUAKOCTI MOMIMPEHHS CBIT/Ia B pe4OBHHi.
A. IaTepdepentris caitia. b. /ludpaxkiis cBiTia. B. Ilomsipuzartis cBiTia.
I'. Iucnepcis cBiTia. J1. 3a;moMIIeHHS CBiTIIA.

5I16. 3enene cki10, yepe3 sike TUBJIATHLCA Ha CoHue, ...
A. ... BimOMBae BCi MpoOMeHi, KpiM 3eIeHOTO. b. ... mornvHAaEe BCi MpOMeEHi, KpPiM 3e1eHOT 0.
B. ... mornwHae TITEKA 3€1€H1 TPOMEHi. I'. ... BinOWBae TiTBKHU 3€IIE€HI TPOMEHI.

5C1. JIroguHa cToiTh HA BiACTAaHi S M Bil 0CHOBH JIIXTAPHOI'0 CTOBIIA BUCOTOI0 5,6 M. J/loBxkMHA TiHi Bix
JIIOAUHHU J0piBHIOE 2 M. Skuii 3picT y Jroauumn?
A. 1,4 M. B. 1,6 m. B. 1,7 m. I.1,8m.

5C2. IIpomiHb cBiT/Ia HepexoaMTh i3 MOBITPA B BoAy. Bogosas, 1o 3HAX0AUTHCS i BOA0I0, 024U TH NPOMIHb
cBiTiIa mix kyTom 60° 10 ropu3oHTy. BU3HAaUNTH KYT MaAiHHS POMEHIB HA MIOBEPXHIO BOIN.
A. Mene 40°. B. Bin 41° 1o 45°. B. Bin 46° 1o 49°. I'. Binbue 50°.




5C3. ExpaH ocBiT/IeHO IBOMa TOUKOBMMH JIzKepeiaMu KOT€PEeHTHOr0 CBiTJIa 3 JOB:KUHOI0 XBUJIi 600 HM. Y
AesIKii To4li ekpaHy criocTepiraerbcs inTepdepenuiiinnii Minimym. SIkoro Moxke OyTH HaliMeHIIA Pi3HUISA
X0y ABOX CBITJIOBHX XBHJIb?

A. Menme 200 BM. B. Bix 250 aMm 10 350 aM.

B. Bix 400 M 1o 500 M. I'. Big 550 am 10 650 HM.

511. MakcumajibHa KiHeTHYHA eHeprisl eJ1eKTPOHIB, BUPBAHMX 3 NMOBePXHI 1e3ilo mia aiero ¢goToHiB 3 eHepriecio
3,2 eB, nopiBH10€ 1,3 eB. Ha ckijIbKH e1eKTPOH-BOJILT 30UILIINTHCA KiHETHYHA eHepris eJeKTPOHIB mia yac
30LIbIIEHHS] YACTOTH MAJa04oro cpitiay 2 pasu?

A.13eB. B. 2,6 eB. B. 3,2 eB. I'.4,5¢eB.

512. 36upanbHa JiH3a yTBOpIO€ AilicHe Ta 30iiblIeHe Y TPU pa3u 300paxkeHHs npeaMera. Busnauutu poxkycHy
BiICTaHBb JIiH3M, AKIIO BiACTaHb MiK JiH3010 Ta 300paskeHHSIM NMpeaMeTa T0piBHIOE 24 cM.
A. 4,5 cm. B. 6 cM. B. 8 cMm. I'. 18 cMm.

5B1. Bix nu¢pakuniiinoi pemritkn 10 expana 40 cm. Ilix yac ocBiT/IeHHsI pelliTKH MOHOXPOMATHYHHUM CBIiTJIOM
i3 noB:kuHOIO XBITi 500 HM BicTaHb MiK HYJIHOBHM i MEPUIUM MAKCUMYMaMH Ha eKpaHi AopiBHIOE 5 cM. Axmii
MAKCHMMAJIbHUI MOPSAOK CHEKTPY MOKHA CIIOCTepiraTa Ajs HbOro aocainy?
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SII1. Iix yac mepexoxy MpoMeHs CBiT/Ia 3 BOAM Y CKJIO KYT 3aJIOMJIEHHS ...

A. ... OIIBIINI 32 KyT MaXiHHS. b. ... TOpiBHIOE KYTy Na/IiHHSI.

B. ... MeHIIMI1 32 KyT MaliHHSL I'. ... Mmoxxe OyTH OUIBIIMM 200 MEHIIIUM 32 KyT MaJiHHS.

SI12. Ilpenmet nepedyBae Ha BigcTani 40 cM Big miiockoro asepkana. BubepiTs npaBu/ibHe TBepAKeHHS.
A. BiZICTaHb Bij] IpeaMeTa J10 300pakeHHs CTaHOBHUTH 40 CM.
B. BiacTaHb Bij 300paykeHH 10 A3epKajia CTaHOBUTH 20 cM.
B. BiacTaHb Bij npeaMera 10 300pakeHHst CTaHOBHTH 80 CM.
I'. 300pakeHHs TpeaMeTa 3HAXOAUTHCSA Ha MOBEPXHI J3epKaa.

5I13. BubepiTh npaBuJIbHe TBePIKEHHS.
A. CBITJIOBI XBHJII TIOITHPIOIOTHCS TUTBKA B BAKYYMI.
B. Ilix gac mepexoay CBITIOBUX XBHJIb 3 TTOBITPS Y BOAY 3MIHIOETHCS 1X 4acCTOTA.
B. /I mommmpeHHsI CBITJIOBUX XBHJIb 000B’SI3KOBO HEOOXITHO MPYKHE CEpP CIIOBHIIIE.
I'. ITix gac rmepexomy CBITIOBUX XBHJIb 3 TIOBITPS ¥ CKJIO 3MIHIOETHCS JOBKHHA XBUJIb.

5114. 3a 1OMOMOr010 ONTHYHOT0 MIKPOCKOIA He MOKHA Mo0aunTH aTtoM. Lle moB’si3ano siBUIIEM ...
A. mudpaxirii cBiTia. B. inTepdepeHiiii cBiTia. B. nucmepcist cBiTI. I'. monsipm3ariii cBiTia.

SII5. SIxmio BincTaHb Bix mpeaMera 10 po3ciloBaIbHOI JTiH3M NepeBUIIYE MOABiliHY (pOKYCHY BiIcTaHb, TO
300pakeHHsI IpeaMeTa B Iii JiH3i ...

A. ... 3MeHIIIeHe, ysIBHE, MpsIMe. b. ... 30inbIIeHe, yaBHE, IPIME.

B. ... 3MenmmeHe, miiicHe, oOepHEHE. I'. ... 30uTBITICHE, TilicHE, OOCpHEHE.

5116. Ilin yac ocBiT/IeHHA HETaTUBHO 3apPS/I:KeHOI MeTaJIeBOl MJIACTUHKHA MOHOXPOMATHYHUM ToJ1y0UM CBIiTJIOM
crnocrepiraerbcs poroedekT. YKAKITH NPpaBU/IbHY Bianosigb. @orToedekT Oyne cnocrepirarucs i 14 ...

A. ... )KOBTOTO CBiTTA. b. ... uepBoHOrO CBiTMA.

B. ... dioneroBoro cBitna. I'. ... )KOBTOraps4oro CBiTiIA.

5C1. llIBuakicTy momupenns cpitia B aamasi 125000 km/c. BUsHAYUTH MOKAa3HUK 3aJJ0MJIEHHS aJIMa3y.
A. 2.2 b. 2,3. B. 2,4. I'. 25. . 2,6.

5C2. BU3HAYHTH YaCTOTY CBiT.Ia 1151 pOTOHA, sIKMii Mae eneprio 61070 Ix.
A.05 10" Tu. B.0,9 10" I'n. B.12 10" I'n. r.15 10" I'u.




5C3. Ha sikuii KyT BiIXWJIHMTHCA NAJal04YNii MPOMiHb Bil CBOr0 MOYAaTKOBOI0 HANPSIMKY NOIIMPEeHHS NPH
Mepexo/Ii 3 BOJM B aaMa3, SIKII0 KYT NaxiHHs qopiBaioe 30°.
A. Menme 7°. B. Bix 8° o 10°. B. Bix 11° 10 13° I'. Binsmre 13°.

541 Andpakuiiina rparka mictuth 200 mrpuxiB Ha 1 mm. Bincrans Bin rparok 10 ekpana gopisHioe 0,5 m.
I'paTky oCBIT/IIOIOTH CBITJIOM 3 10B:KUHOI0 XBHJIi 400 HM. YoMy 10piBHIOE BiACTaHB MiZk MAKCMMYMaMH
NepIoro i APyroro MOpsaAKy?

A. 12 cm. B. 8cm. B. 6 cMm. I'. 4cm.

5/12. [IBa nJI0CKHX A3epKaia po3mimeni mix kyrom 120° ogHe 10 0HOr0 B IPUTY.JI, JZKEPEIO CBIT/Ia
3HAXOAMTHLCS HA DicekTpHUci KyTa Ha BincTaHni 12 ¢cM Bil TOUKH NepeTHHY IJIOIIUH A3epKaji. BusHaunTu
BiICTaHb MisK YIBHUMH 300pakeHHSIMU JKepesia CBiT/ia B A3epKaJjiax.

A. Menme 17 cm. b. Big 17 cm mo 24 cwm.

B. Bix 25 cm 10 30 cm. I'. bigpmre 31 cwm.

5B1. Bincranb Bin npeamera 10 exkpana 80 cm. /le HeoOXiqHO po3MicTUTH 30MpaibHY JiH3Y 3 GOKYCHOIO
BiicTaHHIO 15 cM, 1100 OTPUMATH YiTKe 300paskeHHs HA eKpaHi?




DOAXOBUI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBY/TYBAHHS
JHHITPOBCBKOI' O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHUAPA

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mool GakagaBp
CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa

OcgiTHs nporpama bes3ninoTHi aiTanbHi anapaty; BupoOHUITBO paKeTHO-KOCMIYHUX
JITaJbHUX anaparis

Cemectp 11

BapianT Ne7
SI11. xxepedio cBiT/1a mepedyBae Ha Binctani 0,5 M Bix po3ciroBajbHOI JiH3HU, AKa Mae okycy Biacrans 0,5 m.

3o0pakeHHs qxKepea oTPUMAHE 3a J0MOMOIO0I0 JIiH3M Oye ...
A. ... 30UTBINICHE, YSIBHE. b. ... 3MeHIIEHE, OilcHE. B. ... 30imbmIene, aijicHe.

I'. ... 3MeHIIIEHE, ySBHE. M. ... 300paxxeHHs He Oye.

S5112. Audpaxniiina pemritka mae 200 mrpuxis Ha 1 mm. YoMy nopiBHIoE nepion AudpakuiiHol pemiTku.
A. 1 MKM. B. 2 MEMm. B. 4 MxMm. I'. 5 Mxm.

SII3. KyT Mizk mpoMeHeM, 1110 MaAa€ HA IJIOCKE A3epPKAaI0 Ta BiTOMTHM NMPOMeHeM

80°. YoMy 10piBHIOE KYT BiIOMBaHHS.
A. 40° B. 50°. B. 80°. I'. 160°.

5I14. Ha noBepXHI0 BOAHU NMAJA€ CBITI0BUII MPOMiHBb Iix KyTOM ¢. SIKMii moxaabImuii

xix mpomensn?
A. Ll B. 2. B. 3. I.4

SI15. PizHokoJb0poBe 3a0apBJieHHS PAaliIyru MiJ Yac A0IY BUHMKAE B HACTIIOK ...
A. ... mudpaxirii cBiTia. b. ... iHTepd epeHtii criTIA.
B. ... moryiMHAHHS CBITIIA. I'. ... mucnepcii cBiTia.

5I16. Ilix yac ocBiTIeHHSI HETaTHBHO 3aAPSAKEHOI MeTATeBOl MJIACTHHKHA MOHOXPOMATHYHHUM 3€JIEHMM CBITJIOM
cnocrepiraerscs poroepexT. YKaKiTh NpaBUIbHY BiinoBinb. PotoedekT Oyae cnocrepirarucs i s ...

A. ... )KOBTOT'O CBITJIA. b. ... 4epBOHOrO CBiTJIA.

B. ... dioneroBoro cBitna. I'. ... )KOBTOraps4oro CBiTiIa.

5C1. SIxa noB:kuHa TiHi, AKY Binkugae ocpitiieHuii CoHLleM BepTUKAJIBbHUIL CTOBII, BUCOTOK 7 M, SIKIIIO KyTOBa

BucoTa CoHUS HAl TOPU30HTOM JOPIBHIOE 302
A. MeHnie 6,5 M. B. Big 6,5 m 10 10 M. B.Big 11,5 M 10 14 m. I'. Buteme 15 m.

5C2. Jlos:xuna xBHJi 4epBoHOro ceitiaa 0,643 mxm. Ha sikmii KyT BIIXHJIHNTBCA NPOMiHb B CIIEKTPi APyroro

NMOPSAJKY, AKINO IH(ppaKniiiHa pemitka Mmae 5684 mrpuxis Ha 1 cm?
A. Menme 10°. B. Bix 10° 10 30° B. Bix 30° no 60°. I'. Binbue 60°.




5C3. IIpeamet po3mimeno Ha Biacrani 15 cm Bin po3ciloBanbHoI Jin3u 3 ¢pokycHoro Bincrannio 30 cm. Ha sikiii
BiicTaHi Bij JIIH3M 3HAXOAUTHCS YsIBHe 300pakeHHs nmpeamera?
A.—-0,1 M. Bb.-0,15Mm. B.-0,25 m. I'.-04mwm.

511. IIpomiHb cBiT/1a Majia€ HA CKIAHY IVIACTUHKY TOBHIMHOIO 3 cM mix KyToM 60° 10 miacTuHKHM. BuzHauuTn
JAOB:KMHY LIJIAXY NPOMeHs CBiT/JIa B IUIaCTHHII.
A. 3,2 cm. b. 1,8 cMm. B. 2,6 cm. I'.4,2 cm.

512. Ilpo3opa mJiacTUHKA TOBIIUHOIO 2,4 MKM OCBiT/IeHA NepNeHNKYJISIPHIMH KOBTOTapsSiYMMH IPOMEHSIMH
3 10BKUHOI XBuUJIi 0,6 MkM. Un 6yae BUAHO IO MJIACTUHKY Y BiTOUTOMY CBIiTJIi sKOBTOrapsuolo, sikiio
NMOKA3HUK 32JI0MJIEHHS NP030poi IJIACTHHKY JopiBHIOE 1,5.

A. Oy/zie BUIHO KOBTOTaPSIIUM KOJTHLOPOM. b. O6yne BunHO ¢hioIeTOBUM KOJIBOPOM

B. He Oyne BuHO. I'. Oyme BUIHO Pi3HOKOIHOPOBUMH CMYTaMH.

5B1. Ilixg yac 3MeHIIEeHH Y IBa Pa3u JOBKUHU XBHUJII CBIT/Ia, sIKe MAa€ HA IOBEPXHIO MeTALY MAKCUMAJIbHA
KiHeTMYHA eHeprisl eJIeKTPOHIB 30/IbIINJIACH B TPU pa3u. BU3HAYNTH B €J1eKTPOH-BOJILTaX NOYATKOBY
eHepriio ¢oroHiB. PodoTa Buxoay ejiekTpoHa 10piBHIOE 5 eB.
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CrneuiajbHicTh 134 ABiariiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcgiTHs nporpama bes3ninoTHi aiTanbHi anapaty; BupoOHUITBO paKeTHO-KOCMIYHUX
JITAIHHUX arapaTiB
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BapianT Ne8
SII1. SIke siBune BUBYaB HLIOTOH y CBOIX ONTHYHMX JA0CTiIaX 32 JONOMOI0I0 CKJISTHOI TPUKYTHOI NpU3Mu?
A. Jludpaxiiito cBiTIA. B. IaTepdepeniiiro criTia.
B. [ucnepcito cBitia. I'. IlornuHaHHs CBiTIA.

SI12. Ha siky mOBepPXHIO CBIiTJIO CTBOPIOE HAHOLIbIIMIT THCK?
A. Ha JOpHY. b. Ha Oiry. B. Ha cipy. I'. Ha A3epKabHY.

5113. SIke i3 HaBeMeHHUX HM)KYe BHPA3iB € YMOBOK CIOCTEPEKEHHSI TOJOBHHX MAKCHMYMIB Yy CHeKTpi
audpakuiiinoi pemritku 3 mepiogom d mig kKyTom @7?

A. d sinp = k\. B. d cose = k. B. d tgp = KA. I'. d ctge = kKA.

5I14. BuGepith npaBWIbHY BinnoBiab. KyT BitOMBaHHs — e KYT MK IpOMeHeM BiIOMTHM Ta ...
A. ... IPOMEHEM MMaIal0uNM. b. ... IepneHanKyIIpoM 10 MEXi MOALTY CEPEOBHII.
B. ... mpomMeHeEM 3aJI0MJIEHUM. I'. ... MEeXeI0 TTOIUTY CepeIOBHIIL.

SI15. Ceitj10BHiT MPpOMiHB, MEpexoasiuM 3 MOBITPs Y BOAY, 3MiHIO€ cBiii HanpsiMoK. Lle siBUIIIe HA3MBAIOTH ...
A. ... TIOTTTHHAHHAM CBITJIA. b. ... mepkanpHe BiZOWMBaHHS CBITIIa
B. ... 3a70MJICHHS CBITIIA. I'. ... po3cisHe BimOWBaHHS CBITJIA.

5116. M:xepedio cBiT/1a mepedyBae Ha Biacrani 0,7 M Bij 30upanbHoi JdiH3M, sika Mae poxycy Bincrans 0,5 m.

3o00paskeHHs JKepesia HA ekpaHi Oyae...
A. ... 30iIBIIIEHE, YSBHE, IPSME. b. ... 3MeHIIeHE, NilicHE, TIEPEBEPHYTE.
B. ... 30inbmIeHe, gilicHe, IEpeBepHYTE. I'. ... 3MeHIIeHE, yABHE, TIPIME.

5C1. Ha skiii Biacrani Bin 30MpanbHoi JiH31 3 GOKYyCHOI0 BiacTaHHI0 40 cM poO3MillIeHO CBIYKY, IKIIO AilicHe

300pakeHHs MOJYM sl CBiYKH 3HAXOAUTHCS HA BigcTaHi 2 M Bix Jin3u?
A. 0,5 m. b.1m B.1,2m. I'. 2,4 m.

5C2. Tinb Bix OcTaHKIHCHKOI BeXi, 10 OCBITJIETHCA COHLIEM, Ma€ 10B:kuHY 600 M, a BiJ JIIOAMHH 3pOCTOM

1,75 m poB:xuHa TiHi 2 M. SIka BucoTa Bexi?
A. Menme 490 M. B. Big 500 m 1o 520 m. B. Bix 525 m 1o 532 M. I'. binbure 535 m.




5C3. Boaa ocBiT/ieHa 3eJIeHUM CBIiTJIOM, [IJIfl SIKOT0 IOB:KMHA XBUWJIi B oBiTpi 0,5 MkM. SIko10 Oyae noB:kuHa
xBuJi y Boai? Iloka3zHuK 3a710MJIeHHSI BOIU /151 IMX XBWIb 1,322,
A. 450 am. B. 0,38 MkMm. B. 0,5 MxMm. I'. 750 am.

51. BuzHauuTu 10BKUHY XBHJIi (POTOHA, eHEPris AKOr0 JOPiBHIOE KiHeTHUYHIN eHeprii eJIleKTPOHA, AKY BiH
npuadaB NPOHIIOBIIM Pi3HUIIO MoTeHIiamiB 2,1 B.
A. menre 400 HM. B. Bix 400 aMm 10 500 HM. B. Bix 500 HM 110 650 HM. I'. 6unb1Ie 650 HM

5/12. JIBa B3a€MHO nepneHANKYJIAPHi MPoMeHi i1yTh i3 moBiTpPs B piguHy. Y 0HOT0 MPOMeEHS KYT 3aJ10MJIEHHSA
30°, a 'y apyroro 45°. 3HaiiTH NOKA3HUK 32JOMJIEHHS PiIMHH.
A. Menme 1,1. Bb.Big 1,1 no 1,13. B.Big 1,14 no 1,2. I'. buteiie 1,2.

5B1. Ha nu¢paxuiiiny rpatky 3 nepiogom 4 MKM najga€ HOpMaJIbHO CBITJI0, siKe IPOILYCTH/IH Yepe3
cBiTI0plILTP. CMyra nponyckanus ceitnoginbrpa — Big 500 Hm 10 550 aM. Yu OyAyTh cClieKTPH Pi3HUX
NOPSAKIB epeKpUuBaTHCS OJMH 3 OAHUM?
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BapianT Ne9
SII1. Ilpu HakaagaHHi ABOX CBITJIOBHX XBWJIb 3 0THAKOBOK YaCTOTOI0 Ta CTAI0I0 pi3HULEI0 (a3
CIocTepiraerbes ... cBiTIA.
A. ... 3aJIOMJICHHS. B. ... inTepdepeniis. B. ... mudpaxiis. I'. ... nonspuzaris.

5112. MakcumajibHa KiHeTHYHA eHeprisl eJ1eKTPOHIB, BUOUTHX MPOMiHHSIMHU 3 MOBEPXHi MeTaly ...
A. ... 32JIOKHUTH BiJl YaCTOTH BUITPOMIHIOBAHHSI.
B. ... psiMO TIpornopIiiiHa IHTEHCUBHOCTI BUITPOMIHIOBAHHSI.
B. ... HE 3aJIKUTH BiJ 9aCTOTH BUIIPOMIHIOBAHHSI.
I'. ... HE 3aJIeKUTH BiJ TOBXUHU BUTIPOMIHIOBAHHS.

SI13. Onqunuiero GpokycHOI BincTauni JiH3u €...
A. ... meTp. b. ... MeTp 3a cekyHy. B. ... cekyHa. I'. ... repm.

5114. Indpaxuicro cBiT/Ia HA3UBAETHCA ...
A. ... IEpETBOPEHHS MPUPOIHOTO CBITJIa B INIOCKOIOJIIPH30BAHE CBITIIO.

b. ... BigXuieHHs CBITJIa BiJf CBOr0O TOYATKOBOTO HATIPSAMY MOIITHPEHHS.
B. ... 3a7©XHICTh TTOKa3HHUKA 3aJIOMJICHHS BiJl JOBXKWHHU CBITIIOBOI XBHUJIi, SIKa TIaJla€ HA TTIOBEPXHIO PEUOBHHH.
I'. ... miaCHIIEHHS 91 TTOCTA0JIEHHS CBITIIOBUX KOJMBAHD B TOYII, IO SIKO1 MPHUXOIUTE CBITIIO BiJ IBOX ab0
OLITbIIIe KOTePEHTHHX JHKEPEIT.
i 5I05. Kyt Misk moBepxHelo A3epKajia Ta NaJaldum npomMenem aopisuioe 60°. Yomy
NG JIOPIBHIOE KYT BilOMBAHHSI.
l A. 60°, B. 90°. B. 30°. I. 120°.
MOBITPST ! 4
1: 5I16. 3i ckia B moBiTps nepexo/ie CBITJIOBUI POMiHb 3 KyTOM NagiHHA 0. Sxkuii
| noJaNbINAi Xix npomMeHs?
A. L b. 2. B. 3. I. 4
A
5C1. lloOynyiiTe 300pakeHHs NPeAMETa 0IeP:KaHOT0 3a
AI JI0NIOMOT 010 30MPabHOI JiH3M. SIKe e 300paskeHHsA?
2ZFB F ] F

v 5C2. Bu3Ha4YNTH KiHeTHYHY eHepriio (poToeneKTpoHis (y k)
BHPBAHUX i3 KaJil0, AKII0 podoTa BUxoay 2,2 eB, a Ha mMoBepxHIO

KaJTilo majgae KBaHT cBiTja 3 eHepriero 6010 20 Jk.
A.24810 ®Jx.  B.635210 Jx  B.564810 [k  T.95310 * Jux.




5C3. Jlroguna 3poctom 1,6 M cTOITH HA BifcTaHi 5 M Bix ocHOBM JixTapHoro croBna. loB:xuna Tini Bix Jroanuu
aopiBHIoe 2 M. Ha akiii BucoTi 3akpinueHo gixrap?
A. 4 M. B. 5,6 m. B. 6,4 M. I.72mwm.

511. Ilix yac mepexoay 3 BAaKyyMy y pe4OBHHY /I0BKHHA CBIT/10BOI XBHJIi 3Menmuaach Bix 0,8 mxm 1o 0,4 mxm.
Ha ckinbku i ik 3MiHWIach BWAKICTH NOMIUPEHHS IUX MiJ Yac nepexoay 3 BAKYymMy y pe4oBuHY ?

A. 3pocma Ha 1,5 10 ® m/c. B. 3menmmack Ha 1,5 - 10 & m/c.

B. He 3MinmIach I. 3menmmnack Ha 110 8 m/c.

5]12. Ha nudpakuiiiny rpaTky HOpMAJIbLHO NMAJa€ MOHOXPOMATHYHE CBIiTJIO 3 JOBKUHOIO XBHJi 500 HM i
noTpamnJisie Ha ekpaH. Ha expani, mo Ha Bincrani 4 M Bix rpaTku, BiicTaHb Misk MepUIMM i APyrum
MaKCMMyMaMH cKJaja 8 cM. 3HaiiaiTe nepion nudpaxuiiiHoi rpaTku?

A. 15 MrMm. B. 25 MxwM. B. 30 mxmM. I'. 50 MxMm.

5B1. IIpoMiHb cBiT/Ia aa€ HA CKISIHY IVIACTUHY 3 MOKA3HUKOM NepejaomieHHs 1,7 mig kyrom anvgha nias
SIKOT0 3Ha4YeHHs1 cuHyca qopiBHIo€ 0,8. IIpoMiHb 110 BUIIIIOB 3 NJIACTUHU ONMHUBCS BIIHOCHO NAIAI040I0
NpoMeHs1 Ha BigcTaHi 2 cM. SIka TOBIIMHA NJIACTUHU?
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BapianT Nel0
SII1. IloBHe BinOUBaHHS Ui MPOMEHS CBIiTJ/Ia, AKMIA MEePEXOAUTH 3 cepPel0BUIIA 3 A0COTITHUM MOKA3HUKOM
3aJIOMJIeHHS N1 Y cepeaoBHIIE 3 A0COTIOTHUM MOKAZHUKOM 3aJIOMJIEHHS Ny CMOCTEPIracThes, IKIIO ...
A....Nt>n B....n<ny. B....ni=ny I'. ... mpu Oynapb SKUX yMOBax.

5I12. SIxa ymoBa € HeoOXiTHOIO 11 cOCTepesKeHHs cTilikoi inTepdepenuiiinol kKapTUHU?
A. 0JIHAKOBa JIOBXKMHU XBHJIb 1 cTasia pi3HUIS (a3 KOJIMBaHb.
B. o/1HaKOB1 TOBKUHH XBHJIb 1 YACTOTA KOJIMBaHb.
B. omHakoBa yacToTa i crana pisHUIld (a3 KOJUBaHb.
I'. omHaKOB1 TOBXKMHU XBIJIb 1 TTEPi0j] KOJIMBAHb.

5IM3. ITix yac ocBiT/IeHHSI HETATUBHO 3apPs/IKEHOT METAJIEBOI MUIACTHHKH MOHOXPOMATHYHHUM CBITJIOM
crnocrepiraerbes poroedekT. YKAKITH NPABUJILHY BiINOBIAb.
A. MakcuMmaiibHa KiHETHUYHA €HEPTis (POTOETIEKTPOHIB 3aJISKUTh Bijl IHTEHCUBHOCTI CBiTJIA.
B. fkimo mxepeno cBiTia BiICYHYTH Aalli Bill IJIACTHHKH, KIHETHYHA €HEPTid (POTOCTEKTPOHIB 3MEHIIIUTHCS.
B. MakcuMaipHa KiHSTHYHA €HEprisd (POTOESTEKTPOHIB 3aJIGKUTh Bill 9aCTOTH CBITIIA.
I'. SIxmo gacToTa cBiTa 3pocte TO (OTOe)EKT TPUITHHUTHCS.

5114. OnTuyHy cuay JiH3d BUMIPIOIOTH Y ...
A. ... aMIIepax. b. ... HPIOTOHAX. B. ... mionTpisx. I'. ... BompTaX.

SII5. SIxe 3i ciocTepe:KyBaHUX SABUIL 3yMOBJIIOEThesl Audpakiicio cBiTiia? Budepits npaBujibHy BilnoBiab.
A. BunpomiHIoBaHHS CBITIIa JJAMITOIO PO3KAPEHHS. b. PaiigyxHe 3a0apBIIeHHS] KOMITaKT-IHCKIB.
B. Oneprxanns 300pakeHHS Ha KIHOGKPaHi. I'. Paiimy>xHe 3a0apBIeHHS MITBHAX OyITHOAIIIOK.

5I16. Ilepea BepTHKAJBHO OCTABJIEHUM IIJIOCKUM JA3€PKAJIOM CTOITh JIoAnHA. JlroanHa Habausmwiach 10
IVIOIIUMHY A3epkajia Ha 1 m. IIpu uboMy BiACTaHb MiK JTIOJIMHOIO TA 1i 300paKeHuM ...

A. ... 30UmpImMTECS Ha 1 M. b. ... 3MeHmIUTHCS Ha 2 M.

B. ... HE 3MIHHUTHCS. T'. ... 3mermuTthed Ha 0,5 M.

5C1. IIpominb cBiT/Ia HepexoauTh i3 MOBITPA B BoAy. Bogosas, 1o 3HaAX0AUTHCS i BOA0I0, 024U TH NPOMIHb
cBiT/1a mix KyTom 60° 10 ropu3oHTy. BH3HAYMTH KYT NaJiHHS MPOMEHIB HA MOBEPXHIO BOIM.

A. Menme 40°. B. Bix 41° 1o 45°. B. Bin 46° no 49°. I. Binbwe 50°.
&
B <F F O F 5C2. lloOynyiiTe 300pakeHHs MPeAMETa 0/IeP:KaHOTI0 3a
JOMOMOT 010 30UPATBbHOI JiH3H. SKke e 300paxeHHsA?
A
v



5C3. Judpaxuiiina pemritka mae 100 murpuxis Ha 1 MM. Bu3HauuTH A0BXKHHY XBHJIi MOHOXPOMATHYHOI' O
CBiTJIa, sIKE MA/1A€ HA PEINITKY, SIKINO CIEKTPH MePIIOro MOPSIAKY BUIHI mix KyTom 8° oauH /10 01HOTO.
A. 500 HM. B. 550 um. B. 600 HM™m. I'. 700 uM™.

511. Jlronuua 3poctoM 1,8 M cTOiTHL Ha BiicTaHi 6 M Bil OCHOBM JIIXTAPHOI'0 CTOBNA BUCOTOI0 5,4 M. BuzHauutu
JOB:KUHY TiHi Bif Jronuun?

A. Menie 2 M. B.Big 2 m 10 2,5 m.

B. Big 2,5 M 10 3,5 m. I'. Binbiie 3,5 m.

5/12. Ha cKiIbKH 3MiHHTBCS 1OB:KHHA XBHTI (hios1eToOBOro Koubopy 3 yacrororo 0,7510" 'y mix uac nepexony 3
BOJIM Y BaKYYM, SIKIIO IIBUAKICTH MOMIUPEHHS IIUX MpoMeHiB y Boai 225000 km/c ?
A. Menme 50 aMm. B. Bix 50 am 10 90 aMm. B. Bix 100 am go 180 M. I'. Buremze 200 M.

5B1. Kpanuis Boau 06°evom 0,2 M1 norsimnae 3a 1 ¢ N = 10" oToHiB MOHOXPOMATHYHOTO CBITA IOBKMHOIO
xBuJai 0,75 mxm. BuzHaunTi IIBUAKICTH NiABUIeHHS TeMnepaTtypu Boau. Ilutoma tennoemuicts Boau 4200
Jla/(kr * C°), rycruna 1000 kr/m°. BrpaTamu eneprii 3HexTyBaTH.




DOAXOBUI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBY/TYBAHHS
JHHITPOBCBKOI' O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHUAPA

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (daxoBuii Mool GakagaBp

CrneniajibHicTb 134 ABiariiiiHa Ta pakeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa
OcgiTHs nporpama bes3ninoTHi aiTanbHi anapaty; BupoOHUITBO paKeTHO-KOCMIYHUX
JITaTbHHUX aIrapariB
Cemectp 11
BapianT Nell
SII1. Consiuni 3aTeMHeHHsI 0yBalOTh, KOJIH ...
A. ... Tigb Big CoHIIA majae Ha 3eMITIO. B. ... Tigb Big Micsang nagae Ha 3emiro.
B. ... tiub Big Micsaus nagae sva CoHIle. I'. ... Tigp Bixg 3emui magae Ha Micsib.

SI12. Ilpominb cBiTJIa magae Ha MeXy HOaiy ABOX cepedoBuiln. /st mboro kyra maginas piBHomy 10°,
BiTHOIIEHHSI CHHYCA KyTa MaJiHHS 10 CUHYCY KYTa 3ajl0MJeHHs T0piBHI0E n. YoMy J0piBHIOE 1€ BiTHOIIEHHSI
npu 30ibNIeHi KyTa naginus 1o 20°?

A.n/2. B.n. B. 2n. I'.vn.
SI13. CBiTJ10Bi XBUJIi OAHAKOBHUX YACTOT i cTaJI0i B yaci pisHuui ¢a3 Ha3uBaKOTh ...

A. ... MOHOXPOMATHUYHUMH. B. ... KOorepeHTHUMH.

B. ... moAsSpU30BaHUMU. I. ... TucriepCiiHIMH.

5114. He3apsia:keHa HUHKOBA MJIACTHHKA OCBITJIIOETHCS CBITJIOM IYTOBOr0 po3psiAy. YKaXKiTh NPaBUIbHY
BignmoBiap. IlMHKoOBA MJIACTHHKA ..

A. ... 3apsKaeThCs HEraTUBHO. b. ... 3apsmKaeThCs MO3UTUBHO.
B. ... He 3apsmKa€EThC. I'. ... 3apsmKaeThCS HETATUBHO, a00 MO3UTHBHO 3aJICXKHO BT YaCTOTH CBITJIA.
SI15. SAxuii 3 06pa3iB 1-4 cayrye 300pa:kenHsiM npeamera AB B ToHkiii iH3i 3 .
. . Sl A1
(doxycHoro Bincranuio F? (Bkaxkite HoMep) A"‘ 1‘
A. L b. 2. B. 300paskeHns He Oyie. .4 ‘ R — !
2F F e T F 2F
5I16. Ilpu ocBiTiieHHi 0ilMM CBITJIOM NOBEepXHI KOMNAKT-IUCKA i3 3amucom  +¥- N
MY3H4YHOI IPOrpaMM BUHUKAE paiigy:kHa cmyra. e € HaciaigkoMm ...
A. ... 3aJIOMJICHHS CBITJIA. b. ... tudy3HOTO BiMOWBAHHS CBITTA.
B. ... mudpakuii cBiTIa. I'. ... monspu3arii cBitna.

5C1. Yomy nopiBHI0O€ po60Ta BUX0Y €JIEKTPOHIB i3 py0Oinito (B k), IKIO NPU OCBITJICHHI IPOMEHSIMH 3

NOBKMHOI0 XBHTi 0,317 MKM KiHeTHYHA eHeprisi eJIeKTPoHiB KopiBHIoe 2,84 107 JIx?
A.911°10% Jbx.  B.627 10" Jx.  B.343 10°/x.  T.284 10" Jx.

5C2. I'pann4HMil KYyT HOBHOI'0 Bil0MBaHHS 1JIsl POMEHS CBiTJIa, AKUI NePeXOAUTh 3 PeYOBHHHU B MOBITPA Ma€
3Ha4eHHs 47°. BU3HAYHTH MOKA3HUK 32I0MJICHHS PEYOBHHM.
A. Menme 1,2. b. Big 1,2 no 1,33. B. Bix 1,34 g0 1,4. I'. Binbie 1,4.




5C3. BuznaunTH nepioa 1upakniifHol peliTky, IKIO CNEKTP TPEeThOr0 MOPSAAKY CIOCTePiraerses Mg KyTomMm
19° 18’ st XBWJIi JOBKUHOIO 550 HM. B. 5 MKM.
A. 2 MKM. b. 3 MxMm. B. 5 MxM. I'. 8 MxM.

511. Bincrans Bin npeamera ao jaiH3u B 1,5 pa3n 6inbue ¢pokycHol BiacTani Jin3u. SIke 30i1b1I1eHHSA CTBOPIOE
Jin3a?
A.y 1,5 pasn. Bb. y 2 pasn. B. y 2,5 pazu. I'. y 3 pa3u.

512. JTIronuHa 3poctom 1,8 M, 110 CTOITH HeAAIEKO Bill BYJMYHOIO JiXTaps, BilKHIa€ TiHb J0BKHHOIO 1,4 M.
Skmo JroauHa Biniiiae Bin jgixraps gaai Ha 1,2 M, To 10B)KHMHA TiHi 3pocTe 10 2 M. Ha sikiii BUcoTi 3HaX0AUTHCS
Jixtap?

A. Mene 4 m. B. Big 4 M 10 4,5 m. B.Bin 4,5 M 10 5 m. I'. Butemze 5 m.

5B1. SIky HaiiMeHIly TOBIIMHY OBUHHA MATH IUIACTUHKA BUTOTOBJIEHA 3 MIPO30POro IVIACTUKA 3 MOKA3HUKOM
3ajoMJyIeHH 1,2 1100 NpU OCBiT/IeH]I NepPHeHINKYJISIPHUMH IOMAPAHYEeBUMM IIPOMEHSIMU 3 JOBKUHOI0 XBMJIi
600 M y BinOMTOMY CBIiTJII 31aBajIach IOMAapaH4€eBOI0.




DOAXOBII KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITPOBCBKOI' O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHUAPA

OcBiTHb-KkBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mool GakagaBp
CrneniajbHicTb 134 ABiariiiHa Ta pakeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa

OcgiTHs nporpama be3ninoTHi aAiTanbHi anapaty; BupoOHUITBO paKeTHO-KOCMIYHUX
JITaJbHUX anaparis

Cemectp 11

BapianT Nel2
5I11. By3bkuii My4oK COHSIYHOTO CBiT/Ia, MPOHIIOBIIM KPi3b TPUKYTHY NPHU3MY, YTBOPIOE HA eKpaHi palifykHy
cMyry (cnekTp). Mik AKMMH AIITHKAMM CEeKTPA 3HAXOAUTHCS 3eJleHa YacTUHA 1iei cmyru?
A. Mix cHHBOIO Ta (Bi0JIETOBOIO. B. Mix KOBTOIO Ta XOBTOTaps4oI0.
B. Mix 5k0BTOI0 Ta OJaKUTHOIO. I'. Mix >KOBTOTapsA40I0 Ta Y€PBOHOIO.

SI12. Ski 3 mepeJtiueHUX BJAACTUBOCTEH MAIOTh TIJILKY NMoNepeyHi XBUJIi i He MAaIOTh MO3/10BAKHI?

A. ... nudpaxiris. B. ... inTepdepeniris. B. ... momsipuzaris.
I. ... poroedekr. J1. BigOuBaHHS.

SI13. Ilix yac mepexoay MpoMeHs CBiTJIa 3i CKJIa Y BOAY KYT 3aJI0MJIEHHS ...
A. ... OUTBIINH 32 KYT MaJiHHA. B. ... TopiBHIOE KyTY TaiHHA.
B. ... MeHIIMH 3a KyT aiHHA. I'. ... Moxe OyTH OLTHIIMM 2060 MEHIITUM 3a KT ITaIiHHS.

5I14. KocMoHABT nepedyBaioyu Ha moBepxHi Micsins crocrepirae consiuHe 3aTeMHeHnHs1, Ha gesxux giasinkax
3emuti cocTepiraerbes ...

A. ... COHSIYHE 3aTEMHECHHS. b. ... micsiuHe 3aTeMHEHHS

B. ... Higoro ocobimBoro. I'. ... 1 corsiuHe 1 MicsTYHE 3aTEMHEHHS OHOYACHO.

S115. KinbkicTh BHOMTHX MPOMIHHSAM 3 MOBEPXHI MeTaJIy €JIeKTPOHIB ...
A. ... 3UICKUTH BiJ TOBXUHHU XBHJII BUIIPOMIHIOBAHHS.
b. ... He 3aJIGKUTH BiX IHTCHCHBHOCTI BUIIPOMIHIOBAHHS.
B. ... psiMo mporopitifiHa IHTEHCHBHOCTI BUTIPOMIHIOBAHHSI.
I'. ... 3a7eXUTH BiJl 9aCTOTH BUIIPOMIHIOBAHHSI.

5116. [I:xepesio cBiT/1a nepedyBae Ha Bincradi 1 M Bix 30MpanbHOI JiH3H, 1ka Mae ¢okycy Bigcransb 0,5 m.
3o0pakeHHs J:KepeJia HA eKpaHi Oyxe ...

A. ... 30iIBIIIEHE, YSBHE, TIPSME. b. ... piBHe, gilicHe, IepeBepHYTE.

B. ... 30inbmIeHe, gilicHe, IEpeBepHYTE. I'. ... 3MeHIIeHE, yABHE, TIPSIME.

5C1. Bu3zHaunTH KYT criocTepeskeHHs JHQPaKkIiiiHOr0 CIeKTPYy APYroro NOpPsAKY AJs CBIiTJIa 3 J0BKHHOIO
xBuJi 0,589 MM, sikmo y amdpaxkuiiinol pemrirku Ha 1 MM Ha”eceHo S0 mTpuxis.
A. Menue 1°. B. Bix 1° no 3°. B. Bix 3° no 5°. I'. Binbrre 5°

5C2. CeiT;10BHii NPOMiHb Na/Ia€ 3 BOXM HA MeKy Po3aidy 3 mosirpam. Kyt naxinns nopisaioe 30°. SIkum € Kyt

3a7I0MJICHHSI IPOMEHs?
A. Mene 20°. B. Bin 22° 10 32° B. Bin 36° g0 44°. I'. Binbmie 45°.




5C3. Bu3HAYHuTH IIBHAKICTH MOMIMPEHHS CBIiTJIa 4ePBOHOT0 KOJIbLOPY y cKJIi. [IOKa3HUK 3 10MJIEHHSI /151 X
NMPOMeHiB y cKJi AopiBHIO€ 1,55.

A. Menme 1,9'10% m/c. B. Bix 1,910 m/c 10 2,2'108 m/c.

B. Bix 2,3108 m/c 10 2,6108 m/c. I'. binbure 2,7108 m/c.

5/11. Ha pucyHKy nmoKa3aHi roJ10BHA ONTUYHA Bich JiH3H, npeaMeT AB u iioro 300paxkenns A'B'. 3naiaitn
no0y10BOI0 MOJ0KEHHS ONTUYHOIO IleHTPa Ta GoKyciB JiH3H.

B}
A B
A AW

5112. Ilix yac onpomineHHs poroxarona ¢poroHamu 3 eHepricio 3 eB 3aTpumyroua Hanpyra gopisuioe 2 B.
Slkoro Gyne 3aTpuMyI0Ya HANPYTa ISl HBOTO caMoro ¢oToesieMeHTa, SIKIIO eHeprisi POTOHIB 30LTbIIUTLCS HA
40%7?

A. 6 B. b.5B. B. 4,5 B. I.3,2B. . 2,8 B.

5B1. Koy 1101MHA B NOYAaTKOBUII MOMEHT NepedyBasia Ha JAesiKiil BiACTaHI BiI 0CHOBH JIIXTAPHOI0 CTOBIA, TO
JOBKUHA TiHI BiJ J1001HM, 110 Mae 3pict 1,8 m, nopiBHIOBaa 3 M, a KOJIM MOYa/Ia HAOJIMKATHCS 10 CTOBNA 3
meuakictio 0,8 m/c, To noBxkKHA TiHi Yepe3 S ¢ crana qopiBHIOBaTH 2 M. Ha sIKiil BHCOTI BUCHTB JIixTap?




DOAXOBUI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBY/TYBAHHS
JHITPOBCBKOI' O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHUAPA

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mool GakagaBp
CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa

OcgiTHs nporpama bes3ninoTHi aiTanbHi anapaty; BupoOHUITBO paKeTHO-KOCMIYHUX
JITaJbHUX anaparis

Cemectp 11

BapianT Nel3
SII1. SIki 3 HaBeeHNX MPUKJIATIB MATBEPAKYIOTH NPAMOJIiHiliHICTH MO pPeHHS cBiTIa?
A. TIpoxo/keHHs IPOMEHS CBITIIa KPi3b CKIISIHKY 3 BOJIOKO.
B. [IpoxomKkeHHst TPOMEHS CBITJIa KPi3b CKIISHY JIIH3Y.
B. YTBOpeHHSs 300paXkeHHs MPeaIMeETa B IJIOCKOMY A3epKalli.
I'. YTBOpeHHS TiHI BiJ TIpeIMeTa MPH OCBITIICH] JIXTapeM.

SI12. CBiTJI0 MepexoauTh 3 MOBITPS B CKJIO0 3 MOKA3HUKOM 3aJ0MJIEHHS N. BudepiTh npaBuIbHEe TBEpIKEHHS.
A. YacroTa He 3MIHIOETHCS, MMBUIKICTH CBITIa 3MEHIIYETHCS B N PasiB.
b. Yactora Ta mBHAKICTH CBITJIa 30UTBIITYIOTHCS B N pasiB.
B. YacTora Ta mMBHAKICTH CBITJIa 3MEHIIIYIOTHCS B N Pa3iB.
I'. YacToTa HE 3MIHIOETHCS, MIBUIKICT CBITIa 30UTBITYETHCS B N pa3iB.

5I13. YkaxiTh npaBuJIbHY BianoBiab. @OTOH — 1€ YACTHHKA ...
A. ... iKa Ma€ MO3UTUBHUH 3apsi. B. ... dAxa He Mae 3apsmy.
B. ... sgKxa Ma€ HeraTUBHUI 3aps/I. I'. ... sixa Mae OyAp KW 3aps.

5114. Bubepirs npaBuibHy BinnoBigb. KyT 3a10Mi1eHHS — e KYT MisK MPOMeHeM 3aJI0MJIEHHUM TA ...
A. ... MeXEI0 MOAUTY CepEeIOBHIIL. b. ... mpoMeHEeM BiTOUTHM.
B. ... mepneHaNKYIAPOM 10 MEXI1 MOALTY CepeTOBHIIL I'. ... MpoMeHeM MagalounM.

SI15. 3a nonoMoroIo JiH3M Ha eKpaHi 0OTPUMAJIH JilicHe 300paskeHHs MOJyM sl cBiUKH. SIK 3MiHUTBCS
300pakeHHs, SIKII0 3AKPHUTH JIiBY NOJOBUHY JIiH3U?

A. 3HUKHE TIpaBa MOJOBHUHA 300paKeHHS. b. 3HHKHE JTiBa TOJIOBUHA 300payKeHHS.
B. 300pakeHHs 3aMUIIUTHCS HA MICITi, ajie Oy/1e MEHII SICKPaBHM.
I'. 300paskeHHs 3MICTHTBCS BIIPABO. J1. 300pakeHHsI 3MICTUTHCS BITIBO.

5I16. Y ¢popmyai audpaxuiiinoi pemritku d sing=ki k noBunno o6yru ...
A. ... IIUTUM YHUCIIOM. b. ... ipparioHaTbHUM YHCIIOM.
B. ... mapHuUM 4yucIioM. I'. ... HEMapHUM YHUCIIOM.

5C1. YsiBHe 300paxeHHs] MpeaMeTa 3HAXOAUTHCA Ha BiacTani 1 M Bix 30mpanbHOi JiH3H, iKa Ma€ (POKYCHY

BiAcTanb 25 cM. Ha skiii Bincrani Bin JiiH3u po3mimeno npeamer?
A. 0,2 m. b.0,33 m. B. 0,75 m. I.1,25wm.

5C2. BusHaunTH nepioa AnppakuiiHoi pelliTKu, AKII0 CHEKTP TPETHOr0 MOPSIAKY CHOCTEPIracThes Ml KyToM
19° 18" pais XBUJTi IOBKHHOK 546 HM.



A. 2 MKM. B. 3 Mxm. B. 5 MxMm. I'. 8 MKkM.

5C3. SIk 3MIHUTBCA KYT MizK IPOMeHeM, 110 NAJA€ HA IJIOCKE I3€PKAJI0 Ta BiAOMTHM NMpoMeHeM NpH 30inbmeni
KyTa najginusg Ha 10°?

A. 306inbpmuThes Ha 20°. B. 36inbmuThes Ha 10°.

B. 36inbmmThes Ha 5°. I'. He 3miHUTBCH.

5/11. IlpoMiHb CcBiT/Ia Maga€ HA MeXKY IBOX Ceped0BHUII BOJAa — CKJI0. 3a SIKOro KyTa NnajiHHs BinouTuii i
3aJIOMJIEHM POMeHi MepIeHIUKYJISIPHI OJMH 10 0AHOT0? AOCOJIOTHU MOKA3HUK 3aJIOMJICHHS BOIH i CKJIa
BBaxkaTH Bignosimuo 1,31 1,6.

A. 60°, B. 64°, B. 38°. I'. 26°. J. 52°.

5/12. Ipu ocBiT/1eHi moBepxHi oxcuIy 6apilo cBiTI0M 3 yacToroo 10" 'y hoToeIeKTPOHN BHPBaHI 3 TOBEPXHi

MeTaJly MaloTh KiHeTH4YHY eHeprilo, sika 1opiBHIOE 3,14 eB. BusHauuT yacToTy 4epBoHOi Me:ki ¢poToedexTy.
A. 10 10" Tu. B.5 10" T B. 2,5 10" I'n. r.2 10" '

5B1. JloB:xuHA MOHOXPOMATHYHOIO CBiTJ/Ia M Yac mepexoay 3 BOAM y ajima3 3Minuiaacek Ha 0,214 Mxm.
Bu3zHauuTH 4aCcTOTY HHOTO CBIiTJIA, AKII0 NOKA3HUKH 3a10MJIeHH 1Jid Boau 1,33, a nas anmasy 2,4.




DOAXOBII KOJIE/PK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITPOBCBKOI' O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHUAPA

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (daxoBuii Mool GakagaBp

CrneniajbHicTb 134 ABiariiiHa Ta pakeTHO-KOCMIYHA T€XHIKa
OcgiTHs nporpama bes3ninoTHi aiTanbHi anapaty; BupoOHUITBO paKeTHO-KOCMIYHUX
JITaJbHUX anaparis
Cemectp 11
BapianT Nel4

5I11. Ha ciTkiBui oka oTpuMYy€ThCs 300paskeHHs NMpeAMeTa ...

A. ... 30UTBINICHE, VSIBHE, TIPSIME. b. ... 3MeHIICHE, TilicHE, TIpsSIME.

B. ... 3MeH1IEHE, ysBHE, IPSIME. I'. ... 3MeHIIeHe, AilicHe, TepeBepHYTE.

SI12. 3akon npsiMoIiHiiiHOrO MOIIUPEHHS CBITJIa 3aCTOCOBYETHCA ...
A. ... 3aBXIH.
. ... TUIBKH, SIKIIIO CEPEIOBHIIIC, B IKOMY ITOIIUPIOETHCS CBITIIO, OIITUYHO OJHOPIIHE.
. ... TUTBKH, SKIIO JIOBKUHA XBHJIi MPUOJIM3HO JTOPIBHIOE PO3MipaM OTBOPY.
. ... I 9ac TOMTUPEHHSI CBITJIa B ONTHYHO OJHOPITHOMY CEPEIOBHII Yepe3 OTBIP, PO3MIPH SIKOT'O
HabaraTo OLIbIIE JOBKIHH CBITIOBOI XBHIII.

= W &

SI13. 3a sixkoi yMoBHU Mo:kIUBHH PoToederT? YKaKITH NPABUJILHY BilNOBIb.

A.hv > A B.hyv <A B.hv = A I'. 3a Gyap K01 YMOBH.
5I14. SIke siBMIIE CYKUTH T0BeAeHHSIM TONMEPEYHOCTi CBITOBUX XBUJIb?
A. IaTepdepentris caitia. b. /ludpaxkiis cBiTIa. B. Ilomsipuzartis cBiTia.
I'. Iucnepcis cBiTia. J1. 3a;moMIIeHHS CBiTIIA.

SI15. Bupa3 111 BU3HA4YeHHs] TPAHUYHOIO KyTa MOBHOI'0 Bil0OMBaHHS /IS MPOMeHS CBiTJIa, IKUI MepPexoauTsh 3
cepeI0BHINA 3 a0COTIOTHUM MOKA3HMKOM 3aJI0MJIEHHS Ny y cepeioBHUIIe 3 A0COTIOTHUM MOKA3HUKOM
3aJ0MJIEHHS N2 Ma€ BUTJISAL ...

: n, _ n, . 1 . 1
A.sin oo = —=. B.sinoo= —. B.sinoo= —. I.sinae=—.
n 1 n 2 n 1 n 2
5116. Ha sixoMy sIBUIIli IPYHTYE€TbCSI METO/ IPOCBIT/IEHHS] ONTHKH ?
A. mudpaxiris cBiTIA. B. inTepdepentris criTIa. B. nucnepcis cBiTia. I'. monspu3arttis cBiTiIa

5C1. SIky MakcUMAJIbHY KiHETHYHY eHeprilo MawTh (oToeleKTPOHU BUPBaHI i3 okcuay 0apio npu ocBiT/ieHi

iioro moBepxui cBiTioM 3 yactororo 10" I'u, sKII0 Po6oTa BHXO/LY €JeKTPOHIB i3 moBepxHi okcuay Gapio 1 eB.
A. 823107 T B.1610 * Tl B.5,0310 ° Jix. I. 6,6310 * i

5C2. loB:xxuHa TiHi, AKY Bifkuaae ocBiTiennii CoHneM BepTHKAJIBHMIL CTOBI, JOPiBHIOE 8 M. SIK0I0 € BHCOTA
CTOBIA, SIKIIO KyToBa BHCoTa COHISI HAZ TOPH30HTOM J0piBHI0E 45°?
A. Menme 7 M. B.Big 7 M 10 10 M. B. Big 11,55 m 1o 14 m. I'. Bubiie 20 m.




5C3. CriekTpu IKOT0 MOPSIIKY BHAHO mix Kyrom 10° 12/ omuu 10 oaHOrO, AKIIO nepioa AugpakuiiHol pemiTkn
0,006 MM i pelriTKy OCBITJIIOIOTH CBITJIOM 3 10BKUHOI0 XBUJIi 500 HM.
A. mepmioro. B. npyroro. B. tpersoro. I'. yverBepToOro

511. Y aamasi intepdepyroTh korepenTHi XxBuJi. [lincuiauTbes 4Yu mocJaduTHCS CBITJIO B TOY L, SIKIIO
reoMeTpUYHA Pi3HULSA X0y NPOMeHIB 111 Hel fopiBHIOE 15,75 MxM? Iloka3HuK 3a10MIIeHHS anma3sy 2,4.
JoB:xuHA CBIT10BOI XBUJIi y MOBITPi 756 HM.

A. mocnabuThCs B. Hivoro He crocrepiraeTbesl.

B. nigcunurses. I'. MOXe TToCITabuTHCS, a MOYKE T ACHUITUTUCS

512. CBitJjio nepexoauTh i3 MOBITPA B cKJI0. 1J1 IKOr0 KyTa NagiHHA KYT 3aJI0MJIeHHs Oy/e B IBa pa3u
MEeHIIUIi KyTa naginas?
A. Menme 60°. B. Bin 61° o 75°. B. Bix 76° no 85°. I'. Binbme 85°.

5B1. Touka S po3ramoBaHa nepej 30MpPaJILHOIO JiH3010 HA FOJIOBHi ONTHYHIN OcCi, M0/I0KEeHHS TOJIOBHUX
(pokycip skoi Bitomo. [TodyayBaTH 300paskeHHsT TOUKH S.
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DOAXOBII KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JIHITTPOBCBKOI O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHUAPA

OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (daxoBuii Mool GakagaBp
CrneniajbHicTh 134 ABiarriiiHa Ta paKeTHO-KOCMIYHA TEXHIKa

OcaiTHs1 nporpama besninoTHi aiTanbHi anapaTi; BUpoOHUITBO pakeTHO-KOCMIYHUX
JiTalbHUX anapaTiB

Cemectp 11

BapianT Nel5
SII1. SIxmo BincTaHb BiJg mpeaMeTa 10 Po3CilOBAIBLHOI JiH3M OLIbIIA Bi (pOKYCHOI BincTaHi Ta MeHIIa
noaBiitHOi oKyCHOI BiacTaHi, TO 300paskeHHs MpeAMeTAa B Wiii JiH3I...
A. ... 30inmblIEHE, YSABHE, MIPSIME. b. ... 30inbmieHe, JilficHe, IepeBEpHYTE.
B. ... 3MeH1IEHE, ysBHE, IIPSIME. I'. ... 3MeHIIeHe, JilicHE, TIepEeBEpHYTE.

S112. 1o B 3BMYaifHOMY KHMTTI Jiermie crocTepiraTi: 1uppakuioo 3ByKOBUX YH CBITIOBHX XBUJIb?
A. JTudpaxiiito 3ByKOBHX XBUJIb, TOMY 1[0 BOHU MTOB3JIOBXHI, CBITJIOBI XBHJII ITOMIEPEYHI.
Bb. Indpakiiito 3ByKOBUX XBHJIb, TOMY IIIO A 3B >> A CB.
B. Tudpakiito CBITIOBUX XBHIIb, TOMY IIIO ACB << A3B.
I'. Iudpaxiiito CBITIOBUX XBHUJIb, B 3B 3Ky 3 0COOJIMBOCTSAMU OPTraHiB 30py — OUMMA.

5I3. Ky Misk moBepXHel0 [3epKajia Ta nNagalduM npomMeneM aopisHioe 40°. YoMy 10piBHIOE KYT MixkK
NpOMeHeM, 1[0 MAIA€ Ha MJI0CKe I3ePKAJI0 Ta BiIOUTHM POMeEHeM.

A. 40°. B. 50°. B. 80°. I'. 100°.

5I14. Ilapkan, nogapooBaHuii B 3eJ1eHH KOJTIp ...
A. ... BimOMBae Bci MPOMEH1, KpiM 3€JICHOTO. b. ... mornuHae BCi MPOMEHi, KpiM 3€JIEHOTO.
B. ... mornuHae TIIBKA 3eJIeH1 TPOMEHI. I. ... BinOWBa€e TITBLKH 3€JI€HI TPOMEHI.

SI15. Ha noBepxHIO Tija i€ cBiTI0OBe BUNMPOMIHIOBAHHSA 3 4YACTOTOIO0 V . SIKy MiHIMaIbHY eHeprilo MoxKe Npu
IBOMY NOTJIMHYTH TiJIO?

A.hv/2, B.hv. B.35hv. I'. 6,63hv
5116. Ilin yac mepexoay mpoMeHs CBiT/Ia 3 MOBITPA Y CKJIO KYT 3aJIOMJIEHHS ...
A. ... OUThIIMH 32 KyT MaJiHHA. b. ... IOpiBHIOE KyTy MaiHHS.
B. ... MeHmMii 32 KyT TaJiHHS. I'. ... Moxxe OyTu OLTHITIM 200 MEHIIUM 32 KyT TTaIiHHS.

5C1. Y gesiky TOUKY IPOCTOPY NPUXOASATH JABi KOrepeHTHIi CBITJI0BI XBUJII 3 pizHULEel0 X0y 1,2 MkM. SIkor0
MoOske OyTH JOB:KUHA XBWJIi, 100 y AaHili Touli ciocrepirascsi Apyruii inTepdepeHuiiinnii Makcumym?
A. 450 am. B. 400 am. B. 600 uMm. I'. 525 am.

5C2. EnexTpoH BHIIITAE i3 Ie3il0 Mao4M KiHeTHYHY eHepriio 2eB. fIka yacrora y cBiT/Ia Magan4oro Ha

NOBEPXHIO Le3il0, AKI0 podoTa BUX0Ay AopiBHIOE 1,8 eB?
A. 5,65 10" I'w. B.9,17 10" T B.10 10" I'w. I.12,24 10" I'n.

5C3. Ha sakiii Biacrani Bix 30MpagbHOi JiH3M 3 (OKYCHOI BigcTaHHi0 20 c¢cM OTPHMYIOTH 300pasKeHHS
npeaMeTa, IKUAH po3Mimenuii Ha BigcTani 60 cm Bin din3n?



A. 0,2 m. B.0,3 m. B. 0,4 m. I'.0,8 m.

511. Yepe3 nudpakuiiiny rparky, uio mae 200 mrpuxis Ha MiTiMeTp, MPOXOAUTHL MOHOXPOMATHYHE
BUIIPOMiHIOBAHHS 3 TOBKUHOI0 XBUJi 750 M. BusHauTe KyT, Mis2k MAKCHMYMaMHM MEPIIOro Ta TPETHLOI0

NOPAAKY AJs i€l XBUITL.
A. 15° B. 21°. B. 24°. I.27°.

512. 1Ba NJIOCKHUX J3epKaJjia po3MillleHi Mii KyToM OJMH /10 OAHOT0 B MPUTYJI . Mixk 13epKajaMu po3MileHui
TOYKOBe JuKepeo cBiTiIa. [’kepesio cBiT/Ia 3HAXOAUTHCA HA BiacTaHi 3 cM Bix moBepxHi mepuioro asepkalna, i
Ha Biacrani 4 cMm Bin moBepxHi 13epkajia. Bincranb Mixk yABHUMH 300paskeHHSIMHM JIZKepeJia CBiT/Ia B 13epKajiax

nopiBHIo€e 10 cM. 3HaliTH KYT MisK 13epKajamMu.
A. 60°. B. 90°. B. 120°. I'. 150°.

5B1. Ha ropu3oHTaIbHOMY JHI BOAOHMHUIIA, siKe MA€ IIMOuHY 1,2 M, JISKHTH IJ10CKe A3epkajio. IIpominb
cBiTi1a majgae mix kyrom 30° 10 moBepxui Boau. Ha sikiit Bizcrani Bin Micus nmaginnst uboro npoMeHs Buiie
npominb BinouTuii Bin A3epkana? Iokasnuk 3asomienns soau 1,33.
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Cemectp 11
BapianTt Nel6

5I11. Bubepirs npaBuiabHy Binnosigb. KyT nagiHHg — e KyT Mi’k IpoMeHeM MaJal04uuM Ta ...

A. ... IPOMEHEM 3AJIOMIICHHUM. B. ... Mexelo mosIiTy cepeJOBHIIL

B. ... mpomeHem BigOUTUM. I'. ... mepneHAnKyIIpOM 10 MEXKIi MOILTY CepeIOBHIII.

S112. SIxmio BincTaHnb Bix nmpeaMerta 10 30MPaTbHOI JiH3M NepeBUINY€E MOABiliHY (poKyCHY BiACTaHb, TO
300pa:keHHsI MpeaMeTa B Il JiH3i ...

A. ... 3MEHIIEHE, YsBHE, IIPsME. b. ... 30inbIIeHE, yABHE, IPIME.

B. ... 3MenIene, aiiicie, oOepHeHe. I'. ... 30uTBIICHE, TilicHE, OOCpHEHE.

SI13. 3o0pa:keHHs MpeAMeTa B MJIOCKOMY JI3€pPKaJi ...
A. ... ysaBHe. b. ... 3MeHmIEHE. B. ... niiicuHe. I'. ... 30inbIIEHE.

5I14. Indpaxuicro cBiT/Ia HA3UBAETHCA ...
A. ... 3MiHa HapsSAMY TOIMTUPEHHSI CBITIOBUX IIPOMEHIB ITiJT 9ac MePEX0ay 3 OMHOTO IIPO30POro
CEpEIOBUINA B 1HIIIC..
b. ... oruHaHHS CBITJIIOM IEPEIIKOI.
B. ... B3aeMHe MiJICHIICHHS UM MTOCTA0JICHHS TBOX KOT€PEHTHUX CBITIIOBUX XBHUJIb.
I'. ... po3KiIaiaHHs COHSYHOTO CBITJIA HA CIIEKTP IIiJl Yac MPOXOPKEHHS HOTo Yepe3 TPUKYTHY TPU3MY.

STI5. AGcoTIOTHMIT MOKA3HUK 32JI0MJIEHHS TOKA3YE,...
A. ... Yy CKUIBKH pa3iB pi3HATHCS TYCTUHU pedoBuH 1 12.
B. ... y CKiTBbKH pa3iB BiAPI3HAETHCS MIBUAKICTH CBITIIA B pedoBUHAX 1 i 2.
B. ... y CKiTbKH pa3iB BiAPI3HAETHCS YAaCTOTA CBiTIA B pedoBUHAxX 1 1 2.
I'. ... y cKiIbKH pa3iB BiIPi3HAETHCSA KyT MaiHHS Bil KyTa 3aJIOMJICHHS.

5116. Eneprisi p0TOHA BU3HAYAETHCA ...
A. ... TITBKH HOTO MIBHIIKICTIO. b. ... TUTBKH HOT0 YacTOTOIO.
B. ... TiNBKH HOTO Macoro. I'. ... TiTBKH HOTO HAPSMOM TMOITHUPEHHS.

5C1. Bu3dHa4uTH 3HAYeHHSI TPAHUYHOI0 KyTa IOBHOI'0 BiI0MBAaHHSA 1JIs1 IPOMEHs CBiTJIa, AKMI MepPexoauTh 3

anMa3sy B ckj10. AOCOJIIOTHUI MOKA3HUK 3a710MJIeHHS y ckJa — 1,5, a y anmazy — 2,4
A. Menme 40°. B. Bin 41° no 45°. B. Bix 46° o 49°. I'. Bisbe 50°.

5C2. ExpaH oCBiTJIECHO ABOMa TOYKOBHMH JZKepeJIaMH KOTePeHTHOT0 CBiTJIa 3 JoB:KNHOI0 XBHJIi 400 HM.
PisHnus xoxy ABOX CBITJIOBHX XBWJIb A0piBHIOE 1,2 MkM. IIlo Oyae cocTepiraTucs y wiii Touni ekpany,
iHTepdepeHuiiHMi MiHIMYM 41 MakcuMyM?

A. MiHIMYM. Bb. MakcuMymMm.

B. a06o miHiMy™M ab60 MakCHMyM. I'. inTepdepenIlis He BUHUKAE.




5C3. Yepsona mexa poroedpexta mis 3amiza 310" I'n. BusnaunTu Kinernuny enepriio ¢oToeeKTpoHiB,
SIKIIO 32J1i30 OCBITJIIOIOTH CBITJIOM 3 yacToTomw 5 10™ I,
A. 33,15 10" % k. B. 19,89 - 10 % Tk B. 13,26 10" % [Ix. T. 5410 % JIx.

511. Ilpenmet po3mimeHo Ha BiacTani 1,25 M Bia expana. fIka ¢okycHa BiacTanp y 30MpaibLHOI JiH3H, SIKIIO
po3Mipu 300paxkeHHs y 4 pa3u 6inblie po3MipiB npeavera?
A. 20 cMm. B. 25 cm. B. 40 cm. I'. 50 cMm.

5/12. Ha nudpakuiiiny pelmriTky HOpMaJIbHO MAaJa€ MOHOXPOMATHYHE CBITJIO0 3 TOBKHMHOK XBIJIi 590 HM.
CkinbKkH HITPUXIB HAHECEHO HA 4 MM JIOBKUHHU PENIITKHU, SIKIIO0 KYT MiK CIeKTPaMH MepPIIOro MopsiaKy
nopisHioe 14°.

A. menwe 200 . B. Bix 200 no 400. B. Bix 400 no 800. I'. 6inbie 800.

5B1. 3 Bumku BHCOTOI 76,5 M aepocTaT BHAHO MiT KyTOM 26° 10 rOPU30HTY, a ii0ro Bito0pa)keHHs] BUIHO B
o3epi mix kyrom 28° mix ropusonrom. Ha sikiit BucoTi 3HaxoauThCs aepocrat?




DOAXOBUI KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBY/TYBAHHS
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OcBiTHb-KBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii MonoammMii OakanaBp
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Cemectp 11 = = = =
Bapiant Nel7 1) pucyHok 1 2) pucyHok 2 3) pucyHOK 3 4) pUcyHOK 4
SII1. Ha sxoMy pMCYHKY NPaBWJIbHO 300paKeHo BiIOMBAHHS 0JIiBIS
B A3epkaJi?

SI12. IIpominb CBIiTJ/Ia MAa€ HA TOPU3OHTAILHY Me:KY ABOX cepenouil. Kyt maginus nopisaioe 40°, a Kyt mik

BiIOUMTHM i 3a/10MJIeHMM IpoMensiMu aopiBHIoe 110°. Yomy mopiBHIOE KYT 3a10MJIeHHS?
A. 30°. B. 40°. B. 70°. I'. 80°.

SI13. SIkuii i3 HaBeAeHMX HUKYe BUPA3iB HAOLIbLII TOYHO Bu3HaYae piBHsaHHS EiinmTeiina nias goroedexry.
YxaxiTs Hall0inb1II TOBHY NMPaBWILHY BinnoBiab. EHeprisi magao4yoro cBitia 10piBHIOE ...

A. ... KiHETHYHIH eHepril GoToenekTpoHa.

B. ... poboTi BUX0/1y enekTpoHa 3 MeTaly i KIHeTHYHIN eHeprii (oToeNeKTPOoHa.

B. ... po60oTi BUXOIy €IeKTpOHa 3 METaIy.

I'. ... cymi pob6OTH BUXOy €IEKTPOHA 3 METAITY 1 KIHETUIHOI eHeprii poToenmekTpona

5I14. JI:xepesio cBiT/1a mepedyBae Ha Bincrani 0,7 M Bix po3ciloBaabHOI Jin3u, sika Mae pokycy Bincransb 0,3 m.

3o0pakeHHs TKepesia HA eKpaHi Oyne...
A. ... 3MCHIIICHE, YSBHE, IIPSME. b. ... 30umbIICHE, HOificHE, TIpsIME.
B. ... 30uIbIIICHE, HificHE, TIEPEBEPHYTE. I'. ... 3MeHIIIEHE, ySIBHE, IIEPEBEPHYTE.

SI15. MakcumaiibHe 30UIbIIEeHHs] ONTUYHUX MikpockoniB He nepeBuinye 2000.1e noB’s13aHo 3 ABUIIIEM ...
A. mudpaxirii cBiTia. b. iHTepd epentlii criTIa. B. mucnepcis cBiTii. I'. monspu3artii cBiTia.

SII5. SIke siBMIIe OB ’sI3aHe 3 Pi3HUIEI0 IBUAKOCTI MOMIMPEHHS CBIT/Ia B pe4OBHHi.
A. IaTepdepentris caitia. b. /ludpaxkiis cBiTia. B. Ilomsipuzartis cBiTia.
I'. Iucnepcis cBiTia. J1. 3a;moMIIeHHS CBiTIIA.

5I16. 3enene cki10, yepe3 sike TUBJIATHLCA Ha CoHue, ...
A. ... BimOMBae BCi MpoOMeHi, KpiM 3eIeHOTO. b. ... mornvHAaEe BCi MpOMeEHi, KpPiM 3e1eHOT 0.
B. ... mornwHae TIMBEKA 3€1€H1 MPOMEHi. I'. ... BinOWBae TiTBKHU 3€IIE€HI IPOMEHI.

5C1. JIroguHa cToiTh HA BiACTAaHi S M Bil 0CHOBH JIIXTAPHOI'0 CTOBIIA BUCOTOI0 5,6 M. J/loBxkMHA TiHi Bix
JIIOAUHHU J0piBHIOE 2 M. Skuii 3picT y Jroauumn?
A. 1,4 M. B. 1,6 m. B. 1,7 m. I.1,8m.

5C2. IIpomiHb cBiT/Ia HepexoaMTh i3 MOBITPA B BoAy. Bogosas, 1o 3HAX0AUTHCS i BOA0I0, 024U TH NPOMIHb
cBiTiIa mix kyTom 60° 10 ropu3oHTy. BU3HAaUNTH KYT MaAiHHS POMEHIB HA MIOBEPXHIO BOIN.
A. Mene 40°. B. Bin 41° 1o 45°. B. Bin 46° 1o 49°. I'. Binbue 50°.




5C3. ExpaH ocBiT/IeHO IBOMa TOUKOBMMH JIzKepeiaMu KOT€PEeHTHOr0 CBiTJIa 3 JOB:KUHOI0 XBUJIi 600 HM. Y
AesAKiil To4Ii ekpaHy criocTepiraerbcs inTepdepenuiiinnii MminimyMm. SIkoro Moxe 0yTu HaliMeHIIa Pi3HULS
X0y ABOX CBITJIOBHX XBHJIb?

A. Menme 200 BM. B. Bix 250 aMm 1o 350 aMm.

B. Bix 400 M 1o 500 M. I'. Big 550 am 10 650 HM.

511. MakcumajibHa KiHeTHYHA eHeprisl eJ1eKTPOHIB, BUPBAHMX 3 NMOBePXHI 1e3ilo mia aiero ¢goToHiB 3 eHepriecio
3,2 eB, nopiBH10€ 1,3 eB. Ha cKkiJIbKH e1eKTPOH-BOJBT 30LILIINTHCH KIHETHYHA eHepris eJ1eKTPOHIB mix yac
30LIbIIEHHS] YACTOTH MAJa04oro cpitiay 2 pasu?

A.13eB. B. 2,6 eB. B. 3,2 eB. I'.4,5¢eB.

512. 36upanbHa JiH3a yTBOPIO€ AilicHe Ta 30i/IblIeHe Y TPH pa3u 300paxkeHHs mpeaMera. Busnauutu poxycHy
BiICTaHBb JIiH3M, AKIIO BiACTaHb MiK JiH3010 Ta 300paskeHHSIM NMpeaMeTa T0piBHIOE 24 cM.
A. 4,5 cm. B. 6 cM. B. 8 cMm. I'. 18 cMm.

5B1. Bix nu¢pakniiinoi pemritkn 10 expana 40 cm. Ilix yac ocBiT/IeHHs1 pelliTKH MOHOXPOMATHYHHUM CBIiTJIOM
i3 noB:kuHOIO XBITi 500 HM BicTaHb MiK HYJIHOBHM i MEPUIUM MAKCUMYMaMH Ha eKpaHi AopiBHIOE 5 cM. Axmii
MAaKCHMAJIbHUI NOPSIAOK CIEKTPY MOKHA CIIOCTepiraTu AJsi HbOro A0cainy?
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SII1. Iix yac mepexoxy MpoMeHs CBiT/Ia 3 BOAM Y CKJIO KYT 3aJIOMJIEHHS ...

A. ... OIIBIINI 32 KyT MaXiHHS. b. ... TOpiBHIOE KYTy Na/IiHHSI.

B. ... MeHIIMI1 32 KyT MaliHHSL I'. ... Mmoxxe Oyt OUIBIIMM 200 MEHIIIUM 32 KYT MaJ[iHHS.

SI12. Ilpenmet nepedyBae Ha BigcTani 40 cM Big miiockoro asepkana. BubepiTs npaBu/ibHe TBepAKeHHS.
A. BiJICTaHb Bij] IpeaMeTa J10 300pakeHHs CTaHOBUTD 40 cM.
B. BiacTaHb Bij 300paykeHH 10 A3epKajia CTaHOBUTH 20 cM.
B. BiacTaHb Bij npeaMera 10 300pakeHHst CTaHOBHTH 80 CM.
I'. 300pakeHHs IpeMeTa 3HaXOAMTHCS Ha TIOBEPXHI A3epKaa.

5I13. BubepiTh npaBuJIbHe TBePIKEHHS.
A. CBITJIOBI XBHJII TIOITHPIOIOTHCS TUTHKH B BAKyyMI.
B. Ilix gac mepexoay CBITIOBUX XBHJIb 3 TTOBITPS Y BOAY 3MIHIOETHCS iX 4aCTOTA.
B. /I mommmpeHHsI CBITJIOBUX XBHJIb 000B’SI3KOBO HEOOXITHO MPYKHE CEpP CIIOBHIIIE.
I'. ITix gac rmepexomy CBITIOBUX XBHJIb 3 TIOBITPS ¥ CKJIO 3MIHIOETHCS JOBKHHA XBUJIb.

5114. 3a 1OMOMOT 010 ONITHYHOT0 MIKPOCKOIA He MOKHA Mo0auYnTH aTtoM. Lle moB’si3aHo sIBUIIEM ...
A. mudpaxirii cBiTia. B. inTepdepeHiiii cBiTia. B. nucmepcist cBiTI. I'. monsipm3arii cBitia.

SI15. SIxmio BincTanb Bia nmpeaMera 10 po3ciloBaIbHOI JIiH3M NepeBUIY€E NMOABiliHY (POKYCHY BilcTaHb, TO
300pakeHHsI IpeaMeTa B Iii JiH3i ...

A. ... 3MeHIIIeHe, ySIBHE, MpsMe. b. ... 30inbIIeHe, yaBHE, IPIME.

B. ... 3MenmmeHe, miiicHe, oOepHEHE. I'. ... 30uTBITICHE, TilicHE, OOCpHEHE.

5116. Iin yac ocBiT/IeHHA HEraTHBHO 3apPS/IXKEHOI MeTAJIeBOI MJIACTUHKHA MOHOXPOMATHYHHUM roJty0MM CBIiT/IOM
crnocrepiraerbcs poroedekt. YKaKITH NpaBu/ibHY Bianosigb. @orToedekT Oyne cnocrepirarucs i 14 ...

A. ... )KOBTOTO CBiTTA. b. ... uepBoHOrO CBiTNA.

B. ... dioneroBoro cBitna. I'. ... )KOBTOraps4oro CBiTiIA.

5C1. llIBuakicTy momupenns cpitia B aamaszi 125000 km/c. BUsHAYUTH MOKAa3HUK 3aJJ0MJIEHHS aJIMa3y.
A. 2.2 b. 2,3. B. 2,4. I'. 25. . 2,6.

5C2. BU3HAYHTH YaCTOTY CBiT.Ia 1151 pOTOHA, sIKMii Mae eneprio 61070 Ix.
A.05 10" Tu. B.0,9 10" I'n. B.12 10" I'n. r.15 10" I'u.




5C3. Ha sikuii KyT BiIXWJIHMTHCA NAJal04YNii MPOMiHb Bil CBOr0 MOYAaTKOBOI0 HANPSIMKY NOIIMPEeHHS NPH
Mepexo/Ii 3 BOJM B aaMa3, SIKII0 KYT NaxiHHs qopiBaioe 30°.
A. Menme 7°. B. Bix 8° o 10°. B. Bix 11° 10 13° I'. Binbmre 13°.

541 Andpakuiiina rparka mictuth 200 mrpuxiB Ha 1 mm. Bincrans Bin rparok 10 ekpana gopisHioe 0,5 m.
I'paTky oCBIT/IIOIOTH CBITJIOM 3 10B:KUHOI0 XBHJIi 400 HM. YoMy 10piBHIOE BiACTaHB MiZk MAKCMMYMaMH
NepuIoro i APyroro MopsaAKy?

A. 12 cm. B. 8cm. B. 6 cMm. I'. 4cm.

5/12. [IBa nJocKuX a3epkaa po3mimeni mix kyrom 120° ogHe 10 0HOT0 B IPUTY.JI, JZKEPEIO CBIT/IA
3HAXOAMTHLCS HA DicekTpHUCi KyTa Ha BincTaHi 12 ¢M BiJ TOUKH NepPeTHHY MJIOIIMH A3epKajl. BusHauuTH
BiICTaHb MisK YIBHUMH 300pakeHHSIMU JKepesia CBiT/ia B A3epKaJjiax.

A. Menme 17 cm. b. Big 17 cm mo 24 cwm.

B. Bix 25 cm 10 30 cm. I'. bigpmre 31 cwm.

5B1. Bincranb Big npeamera 10 ekpana 80 cm. e HeoOXinHO po3mMicTuTH 30MpanbHYy JiH3Y 3 GOKYCHOIO
BiicTaHHI0 15 cM, 1100 OTpUMATH YiTKe 300paskeHHsI HA eKpaHi?
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BapianTt Nel9
SI11. xxepedio cBiT/1a mepedyBae Ha Binctani 0,5 M Bix po3citoBajabHOI JiH3H, AKa Mae pokycy BincTanb 0,5 m.

3o0pakeHHs qxKepea oTPUMAHE 3a J0MOMOI0I0 JIiH3M Oye ...
A. ... 30UTBINICHE, YSIBHE. b. ... 3MeHIIEHE, OilcHE. B. ... 30imbmIene, aijicHe.

I'. ... 3MeHIIIEHE, ySBHE. M. ... 300paxxeHHs He Oye.

S5112. Andpaxniiina pemritka mae 200 mrpuxis Ha 1 mm. YoMy nopiBHI0OE nepioa qudpakuiiiHol pemiTku.
A. 1 MKM. B. 2 MxM. B. 4 MxMm. I'. 5 Mxm.

SII3. KyT Mizk mpoMeHeM, 1110 MaAa€ HA IJIOCKE A3epPKAaI0 Ta BiTOMTHM NMPOMeHeM

80°. YoMy 10piBHIOE KYT BiIOMBAHHS.
A. 40° B. 50°. B. 80°. I'. 160°.

5I14. Ha noBepXHI0 BOAU NMAJA€ CBITI0BUII MPOMiHb mix KyTOM 0. SIKkmii moga bIIuii

Xia mpomens?
A. Ll B. 2. B. 3. I.4

SI15. PizHokoJb0poBe 3a0apBJieHHS PAaliIyru MiJ Yac A0IY BUHMKAE B HACTIIOK ...
A. ... mudpaxirii cBiTia. b. ... iHTepd epeHtii criTIA.
B. ... moryiMHAHHS CBITIIA. I'. ... mucnepcii cBiTaa.

5I16. Ilix yac ocBiT/IeHHSI HETaTHBHO 3aAPSAKEeHOI MeTaIeBOl MJIACTHHKHA MOHOXPOMATHYHHUM 3€JIEHMM CBITJIOM
cnocrepiraerscs poroeexT. YKaKiTh NpaBUIbHY BiinoBiab. PoToedekT Oyae cnocrepiraTucs i aas ...

A. ... )XOBTOT'O CBiTJIa. b. ... 4epBOHOrO CBiTJIA.

B. ... dioneroBoro cBitna. I'. ... )KOBTOraps4oro CBiTiIa.

5C1. SIxa noB:kuHa TiHi, AKY Binkugae ocpitiieHuii CoHLleM BepTUKAJIBbHUIL CTOBII, BUCOTOK 7 M, SIKIIIO KyTOBa

BucoTa CoHUS HAl TOPU30HTOM JOPIBHIOE 302
A. MeHnie 6,5 M. B. Big 6,5 m 10 10 M. B.Big 11,5 M 10 14 m. I'. Butemre 15 m.

5C2. Jlop:xuna xBuJi 4epBoHoro ceitia 0,643 mxm. Ha sikmii KyT BIIXWJINTBCA NPOMiHb B CIIEKTPi APYyroro

NMOPSAJKY, AKINO IH(paKniiiHa pemitka mae 5684 mrpuxis Ha 1 cm?
A. Menme 10°. B. Bix 10° 10 30° B. Bix 30° no 60°. I'. Binbue 60°.




5C3. Ilpeamer po3mimeHo Ha BigcTaHi 15 cm Bix po3ciroBanbHoI JiH3u 3 poxycHoro BincranHio 30 cm. Ha sikii
BiicTaHi Bij JIIH3M 3HAXOAUTHCS YsIBHe 300pakeHHs nmpeamera?
A.—-0,1 M. Bb.-0,15Mm. B.-0,25 m. I'.-04mwm.

511. IIpomiHb cBiT/1a Majia€ HA CKIAHY IVIACTUHKY TOBHIMHOIO 3 cM mix KyToM 60° 10 miacTuHKHM. BuzHauuTn
JAOB:KMHY LIJIAXY NPOMeHs CBiT/JIa B IUIaCTHHII.
A. 3,2 cm. b. 1,8 cMm. B. 2,6 cm. I'.4,2 cm.

512. Ilpo3opa mJiacTUHKA TOBIIUHOIO 2,4 MKM OCBiT/IeHA NepNeHNKYJISIPHIMH KOBTOTapsSiYMMH IPOMEHSIMH
3 10BKUHOI XBuUJIi 0,6 MmkM. U Oyae BUAHO IO MJIACTHHKY Y BiTOMTOMY CBIiTJIi ;KOBTOrapsiuo1o, sIKIo
NMOKA3HUK 32JI0MJIEHHS MP030poi MJIACTHHKY J10piBHIOE 1,5.

A. Oy/zie BUIHO KOBTOTaPSIIUM KOJTHLOPOM. b. O6yne BunHO ¢hioIeTOBUM KOJIBOPOM

B. He Oyne BuHO. I'. Oyme BUIHO Pi3HOKOIHOPOBUMH CMYTaMH.

5B1. Ilix yac 3MeHLIeHH Y IBa Pa3d JOBKUHHU XBWJII CBIT/Ia, sIKe MA1A€ HA IOBEPXHI0 METATY MAKCUMAJIbHA
KiHeTMYHA eHeprisl eJIeKTPOHIB 30/IbIINJIACH B TPU pa3u. BU3HAYUTH B eJIeKTPOH-BOJILTAaX NOYATKOBY
eHepriio ¢oroHiB. PodoTa Buxoay ejiekTpoHa 10piBHIOE 5 eB.
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SII1. Slke siBune BUBYaB HbIOTOH y CBOIX ONTHYHHUX AOCTIIAX 32 JOMOMOT00 CKJISIHOI TPUKYTHOI PU3MHU?
A. Jludpaxiiito cBiTIA. B. IaTepdepeniiiro criTia.
B. [ucnepcito cBitia. I'. IlornuHaHHs CBiTIA.

SI12. Ha siky NOBEPXHIO CBiTJI0 CTBOPIOE HAOINbIIMIA THCK?
A. Ha JOpHY. b. Ha Oiry. B. Ha cipy. I'. Ha A3epKabHY.

5113. SIke i3 HaBeMeHHUX HM)KYe BHPA3iB € YMOBOK CIOCTEPEKEHHSI TOJOBHHX MAKCHMYMIB Yy CHeKTpi
audpakuiiinoi pemritku 3 mepiogom d mig kKyTom @7?

A. d sinp = k\. B. d cose = k. B. d tgp = KA. I'. d ctge = KA.

5I14. BuGepith npaBWiIbHY BinnoBiab. KyT BinOuBaHHs — e KYT MK IpOMeHeM BiIOMTHM Ta ...
A. ... IPOMEHEM MMaIal0uNM. b. ... IepneHanKyIIpoM 10 MEXi MOALTY CEPEOBHII.
B. ... mpomMeHeEM 3aJI0MJIEHUM. I'. ... MEeXeI0 TTOIUTY CepeIOBHIIL.

SI15. CeitsI0BUHiT MPpOMiHBb, MepexoasYM 3 MOBITPA Y BOAY, 3MiHIOE cBiii HanpsiMok. Lle siBUI1le HA3UBAIOTH ...
A. ... TIOTTTHHAHHAM CBITJIA. b. ... mepkanpHe BiZOWMBaHHS CBITIIa
B. ... 3a710MJICHHS CBITIIA. I'. ... po3cisHe BimOWBaHHS CBITJIA.

5116. M:xepedio cBiT/ia mepedyBae Ha Biacrani 0,7 M Bix 30upabHOI JiH3U, Aka Mae poxycy Bincrans 0,5 m.

3o00paskeHHs JuKepesia HA ekpaHi Oyae...
A. ... 30iIBIIIEHE, YSBHE, IPSME. b. ... 3MeHIIeHE, NilicHE, TIEPEBEPHYTE.
B. ... 30inbmIeHe, gilicHe, IEpeBepHYTE. I'. ... 3MeHIIeHE, yABHE, TIPIME.

5C1. Ha skiii Bigcrani Bin 30MpanbHoi JiH3M 3 PpokycHOI0 BincranHo 40 ¢cM po3MilieHO CBiYKY, AKIIO AilicHe

300paKeHH MOJYM Sl CBIYKHU 3HAXOAMThLCS Ha BiAcTaHi 2 M Big JiH3u?
A. 0,5 m. b.1wm. B.1,2m. I'. 2,4 m.

5C2. Tinb Bix OcTaHKIHCHKOI BeXi, 10 OCBITJIETHCA COHLIEM, Ma€ 10B:kuHY 600 M, a BiJ JIIOAMHH 3pOCTOM

1,75 m poB:xuHa TiHi 2 M. SIka BucoTa Bexi?
A. Menme 490 M. B. Big 500 m 1o 520 m. B. Bix 525 m 10 532 m. I'. binbure 535 m.




5C3. Boaa ocBiT/ieHa 3eJIeHUM CBIiTJIOM, [IJIfl SIKOT0 IOB:KMHA XBUWJIi B oBiTpi 0,5 MkM. SIko10 Oyae noB:kuHa
xBuJi y Boai? Iloka3zHuk 3a710MiIeHHSI BOAM JJI HUX XBUJIb 1,322,
A. 450 am. B. 0,38 MkMm. B. 0,5 MxMm. I'. 750 am.

51. BuznauuTu 10BKUHY XBUJIi (DOTOHA, eHeprisl AKOro J0PiBHIOE KiHeTUYHI eHepril eJIeKTPOHA, AKY BiH
npuadaB NPOHIIOBIIM Pi3HUIIO MoTeHIiamiB 2,1 B.
A. menire 400 HM. B. Bix 400 aMm 10 500 HM. B. Bix 500 HM 110 650 HM. I'. 6unb1Ie 650 HM

5/12. JIBa B3a€MHO nepneHANKYJIAPHi MPoMeHi i1yTh i3 moBiTpPs B piguHy. Y 0HOT0 MPOMeEHS KYT 3a10MJIEHHSA
30°, a 'y apyroro 45°. 3HaiiTH NOKA3HUK 32JI0MJICHHSI PiIMHH.
A. Menme 1,1. Bb.Big 1,1 no 1,13. B.Big 1,14 no 1,2. I'. buteiie 1,2.

5B1. Ha nu¢paxuiiiny rpatky 3 nepiogom 4 MKM najga€ HOpMaJIbHO CBITJI0, siKe IPOILYCTH/IH Yepe3
cBiTI0QiILTP. CMyra nponyckanss cBitoginbrpa — Big 500 Hm 10 550 aM. Yu OyAyTh cClieKTpH Pi3HUX
NOPSJAKIB epeKpUBaTHCS OJMH 3 OAHUM?
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SII1. Ilpu HakaagaHHi ABOX CBITJIOBMX XBIWJIb 3 0JJHAKOBOI YaCTOTOIO Ta CTAIO0I0 pisHHIEI0 (a3
CIocTepiraerbes ... cBiTIA.
A. ... 3aJIOMJICHHS. B. ... inTepdepeniis. B. ... mudpaxiis. I'. ... nonspuzarris.

5112. MakcumajibHa KiHeTHYHA eHeprisl eJ1eKTPOHIB, BUOUTHX MPOMiHHSIMHU 3 MOBEPXHi MeTaly ...
A. ... 3aJIOKHUTH B/l YaCTOTH BUITPOMIHIOBAHHSI.
B. ... psiMO TIpornopIiiiHa IHTEHCUBHOCTI BUITPOMIHIOBAHHSI.
B. ... HE 3aJIKUTH BiJ 9aCTOTH BUIIPOMIHIOBAHHSI.
I'. ... HE 3aJEeKUTH Bijl TOBKUHU BUIIPOMIHIOBAHHSI.

SI13. Onqununero GpokycHOI BiacTani JiH3H €...
A. ... meTp. b. ... MeTp 3a cekyHy. B. ... cekyHa. I'. ... repu.

5114. Indpaxuicro cBiT/Ia HA3UBAETHCA ...
A. ... IEpETBOPEHHS MPUPOIHOTO CBITJIa B INIOCKOIOJIIPH30BAHE CBITIIO.

b. ... BigXuieHHs CBITJIa BiJf CBOrO TIOYaTKOBOTO HAMPSIMY TOIIHPEHHS.
B. ... 3aJ©XHICTh TTOKa3HHMKA 3aJIOMJICHHS Bill JJOBJKWHHU CBITJIOBOI XBHJII, sIKa TTaJIa€ HA TIOBEPXHIO PEUOBHHHU.
I'. ... miaCHIIEHHS 91 TTOCTA0JIEHHS CBITIIOBUX KOJMBAHD B TOYII, IO SIKO1 MPHUXOIUTE CBITIIO BiJ IBOX ab0
OLITbIIIe KOTePEHTHHX JHKEPEIT.
i 5I05. Kyt Misk moBepxHelo A3epKajia Ta NaJalduM npomMeneM aopisuioe 60°. Yomy
NG JIOPIBHIOE KYT BiIGHBAHHSI.
l A. 60°, B. 90°. B. 30°. I. 120°.
MOBITPS ! 4
1: 5I16. 3i ckia B moBiTps nepexo/ie CBITJIOBUI POMiHb 3 KyTOM NagiHHA 0. Sxkuii
| noJANbINUi Xix npomeHs?
A. L b. 2. B. 3. I. 4
A
5C1. lloOynyiiTe 300pakeHHs NPeAMETa 0IeP:KaHOT0 3a
AI J0NIOMOT 010 30MpaNbHOI JIiH3H. SIKke e 300pa:keHHs?
2ZFB F ] F

v 5C2. Bu3Ha4YuTH KiHeTHYHY eHepriio (oToenekTpoHis (y /IK)
BHPBAHUX i3 KaJil0, AKII0 podoTa Buxoay 2,2 eB, a Ha noBepxHI0

KaJTilo majgae KBaHT cBiTja 3 eHepriero 6010 20 Jk.
A.24810 ®Jx.  B.635210 Jx  B.564810 [k  T.95310 * Jux.




5C3. Jlroguna 3poctom 1,6 M cTOITH HA BifcTaHi 5 M Bix ocHOBM JixTapHoro croBna. loB:xuna Tini Bix Jroanuu
aopiBHIoe 2 M. Ha akiii BucoTi 3akpinueno jgixrap?
A. 4 M. B. 5,6 m. B. 6,4 M. I.72mwm.

511. Ilixn yac mepexoay 3 BaKyyMy y pe4OBHHY JI0BKHHA CBIT/I0BOI XBHJIi 3MeHmnaach Bix 0,8 mxm 10 0,4 Mmxm.
Ha ckinbku i ik 3MiHWIach HBUAKICTH NOMIUPEHHS IUX Mi Yac nepexoay 3 BAKyyMy y pe4oBuHy ?

A. 3pocma Ha 1,5 10 ® m/c. B. 3menmmack Ha 1,5 - 10 & m/c.

B. He 3MinmIach I. 3menmmnack Ha 110 8 m/c.

5]12. Ha nudpakuiiiny rpaTky HOpMAJIbLHO NMAJa€ MOHOXPOMATHYHE CBIiTJIO 3 JOBKUHOIO XBHJi 500 HM i
noTpamnJisie Ha ekpaH. Ha expani, o Ha Biacrani 4 M Bia rpaTku, BiicTaHb Mik mepuiuM i Apyrum
MaKCMMyMaMH cKJiaja 8 cM. 3HaiiaiTe nepiox nudpakuiiinoi rpatku?

A. 15 MrMm. B. 25 MxwM. B. 30 mxmM. I'. 50 MxMm.

5B1. IIpoMiHb cBiT/Ia aa€ HA CKISIHY IVIACTUHY 3 MOKA3HUKOM NepejaomieHHs 1,7 mig kyrom anvgha nias
SIKOT0 3Ha4YeHHsI cunyca qopiBHIo€ 0,8. IIpoMinb 110 BUILIOB 3 VIACTUHU ONIMHHUBCS BiTHOCHO MaJal040r0
NpoMeHs1 Ha BigcTaHi 2 cM. SIka TOBIIMHA NJIACTUHU?
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SII1. IloBHe BinOUBaHHS Ui MPOMEHS CBIiTJ/Ia, AKMIA MEePEXOAUTH 3 cepPel0BUIIA 3 A0COTITHUM MOKA3HUKOM
3aJIOMJIEHHSI N1 Y cepeaoBHIIE 3 A0CONIOTHUM NMOKAZHUKOM 3aJIOMJIEHHS N2 CMOCTEPIraeThesi, SIKIIO ...
A....Nt>n B....n<ny. B....ni=ny I'. ... mpu Oynapb SKUX yMOBax.

5I12. SIxa ymoBa € HeoOXiTHOIO 11 cOCTepesKeHHs cTilikoi inTepdepenuiiinol kKapTUHU?
A. 0JIHAKOBa JIOBXKMHU XBHJIb 1 cTasia pi3HUIS (a3 KOJIMBaHb.
B. 0/1HaKOBi IOBKUHH XBHJIb 1 YaCTOTA KOJIMBAHb.
B. omHakoBa JacTora i cTaja pi3HUI (a3 KOJHUBaHb.
I'. omHaKOB1 TOBXUHHU XBWIIb 1 IIEPi0]] KOJTHBAHb.

5IM3. ITix yac ocBiT/IeHHSI HETATUBHO 3apPs/IKEHOT METAJIEBOI MUIACTHHKH MOHOXPOMATHYHHUM CBITJIOM
crnocrepiraerbes poroedekT. YKaKITH NPaBUJILHY BilOBiAb.
A. MakcuMmalnibHa KiHETHYHA €Heprist (HOTOETIEKTPOHIB 3aJISKHUTh BiJl IHTEHCHBHOCTI CBITJIA.
B. fkimo mxepeno cBiTia BiICYHYTH Aalli Bill IJIACTHHKH, KIHETHYHA €HEPTid (POTOCTEKTPOHIB 3MEHIIIUTHCS.
B. MakcuMaipHa KiHETHYHA €Hepris POTOCIEKTPOHIB 3ICKUTE Bill YaCTOTH CBITJIA.
I'. SIxmo gacToTa cBiTa 3pocte TO (OTOePEKT TPUITHHUTHCS.

5114. OnTu4Hy cuay JiH3M BUMIPIOIOTH Y ...
A. ... aMIIepax. b. ... HPIOTOHAX. B. ... mionTpisx. I'. ... BompTaX.

SII5. SIke 3i ciocTepe:KyBaHUX ABHUII 3yMOBJIIOEThCS AU pakiicio cBiTiia? BubepiTh npaBuJibHy BiANOBiAb.
A. BunpomiHIoBaHHS CBITIIa JJAMITOIO PO3KAPEHHS. b. PaiigyxHe 3a0apBiieHHS] KOMITAaKT-IHCKIB.
B. Oneprxanns 300pakeHHS Ha KIHOGKPaHi. I'. Paiimy>xHe 3a0apBIeHHS MITBHAX OyITHOAIIIOK.

5I16. Ilepea BepTHKAJBHO OCTABJIEHUM IIOCKUM /J3€PKAJIOM CTOITh JIIoAMHAa. JIronnHa Hadam3uiacs 10
IVIOIIUMHY A3epkajia Ha 1 m. IIpu nboMy BiACTaHBb MiXk JIIOAMHOIO TA Ti 300paKeHNM ...

A. ... 30UmpImMTECS Ha 1 M. b. ... 3MeHmIUTHCS Ha 2 M.

B. ... HE 3MIHHUTHCS. T'. ... 3mermuTthed Ha 0,5 M.

5C1. IIpominb cBiTJIa mepexoauTh i3 MOBITPA B BoAy. Bogosas, mo 3HaxoauThCA MiJ BOAOK, 0a4YUTH NPOMiHb
cBiT/1a mix kKyTom 60° 10 ropu3oHTy. BU3HAYMTH KYyT NAJiHHS MPOMEHIB HA MOBEPXHIO BOIM.

A. Menme 40°. B. Bix 41° 1o 45°. B. Bin 46° no 49°. I. Binbwe 50°.
&
B <F F O F 5C2. lloOynyiiTe 300pakeHHs MPeAMETa 0/IeP:KaHOT0 3a
JOMOMOT 010 30UPATBbHOI JiH3H. SKke e 300paxeHHsA?
A
v



5C3. Judpaxuiiina pemritka mae 100 murpuxis Ha 1 MmM. BU3HAYNTH XOBKUHY XBHJIi MOHOXPOMATHYHOIO
CBiTJIa, sIKE MA/1A€ HA PEINITKY, SIKINO CIEKTPH MePIIOro MOPSIAKY BUIHI mix KyTom 8° oauH /10 01HOTO.
A. 500 HM. B. 550 um. B. 600 HM™m. I'. 700 M.

511. Jlronuua 3poctoM 1,8 M cToiTH Ha BigcTaHi 6 M Bil 0CHOBH JIIXTAPHOI'0 CTOBIA BUCOTOIO 5,4 M. Buznauntu
JOB:KUHY TiHi Bif Jronuun?

A. Menie 2 M. B.Big 2 m 10 2,5 m.

B. Big 2,5 M 10 3,5 m. I'. Binbiie 3,5 m.

5/12. Ha cKiIbKH 3MiHHTBCS TOB:KHHA XBILTi (hio/1eTOBOr0 KoboOpY 3 uacrororo 0,7510" 'y mix uac nepexony 3
BOJIM Y BaKYYM, SIKIIO IIBUAKICTH MOMIUPEHHS IIUX MpoMeHiB y Boai 225000 km/c ?
A. Menme 50 aMm. B. Bix 50 am 10 90 aMm. B. Bix 100 am go 180 M. I'. Butsmze 200 uM.

5B1. Kpanuisi Boau 06°evom 0,2 M1 norsmnae 3a 1 ¢ N = 10" goToHiB MOHOXPOMATHYHOTO CBiTA IOBKMHOIO
xBuJai 0,75 mxm. BuzHaunTi IIBUAKICTH NiABUIeHHS TeMnepaTtypu Boau. Ilutoma tennoemuicts Boau 4200
Jla/(kr * C°), rycruna 1000 kr/m°. BrpaTamu eneprii 3HexTyBaTH.
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SII1. Consiuni 3aTeMHeHHsI 0yBaKlOTh, KOJIH ...
A. ... Tigb Big CoHIIA majae Ha 3eMITIO. B. ... Tigb Big Micsang nagae Ha 3emiro.
B. ... tiub Big Micsaus nagae va CoHrle. I'. ... Tigp Bixg 3emui magae Ha Micsib.

SI12. Ilpominb cBiTIa magae Ha MexXy moaiiy aBox cepepoBuimn. Jlnsi nboro xkyra maginus piBuomy 10°,
BiTHOIIEHHSI CHHYCA KyTa MaJiHHS 10 CUHYCY KYTa 3ajl0MJeHHs T0piBHI0E n. YoMy J0piBHIOE 1€ BiTHOIIEHHSI
npu 30iblIeHi KyTa naginas go 20°?

A.n/2. B.n. B. 2n. I'.vn.
SI13. CBiTJ10Bi XBIJIi 0AHAKOBHX YACTOT i cTaji0i B yaci pisHuui ¢a3 Ha3MBAKOTh ...

A. ... MOHOXPOMATHUYHUMH. B. ... KOorepeHTHUMH.

B. ... moAsSpU30BaHUMU. I. ... TucriepCiiHIMH.

5114. He3apsia:keHa HUHKOBA MJIACTHHKA OCBITJIIOETHCS CBITJIOM IYTrOBOro po3psiAy. YKaXiTh NpaBUIbHY
BignmoBiap. IlMHKoOBA MJIACTHHKA ..

A. ... 3apsIKaeThCsl HEraTUBHO. b. ... 3apsmKaeThCs MO3UTUBHO.
B. ... He 3apsmKa€EThC. I'. ... 3apsmKaeThCSA HETATUBHO, a00 MO3UTHBHO 3QJICKHO Bil YaCTOTH CBiTJIA.
SI15. SAxuii 3 06pa3iB 1-4 cayrye 300pa:kennsiM npeqmera AB B ToHKkiii jiH3i 3 .
. . Sl A1
(poxycHoro Bincrannio F? (BkaxkiTs HoMep) A"‘ 1‘
A. L b. 2. B. 300paskeHns He Oyie. .4 ‘ R — !
2F F e T F 2F
5I16. Ilpu ocBiTiieHHi 0ilMM CBITJIOM NOBEepXHI KOMNAKT-IUCKA i3 3amucom  +¥- N
MY3H4YHOI IPOrpaMy BUHUKAE paiigy:kHa cmyra. Lle € HaciaigkoMm ...
A. ... 3aJIOMJICHHS CBITJIA. b. ... tudy3HOTO BiMOWBAHHS CBITTA.
B. ... mudpakuii cBiTIa. I'. ... monspu3arii cBitna.

5C1. Yomy nopiBHI0O€ po60Ta BUX0Y €JIEKTPOHIB i3 py0Oinito (B k), IKIO NPU OCBITJICHHI IPOMEHSIMH 3

NOBKMHOI0 XBH 0,317 MKM KiHeTHYHA eHeprisi eJIeKTPoHiB aopiBHIoe 2,84 107 JIx?
A.911°10% x.  B.627 10" /bx.  B.343 10" Jbx.  T.284 107 Jlx,

5C2. I'pann4HMil KYyT HOBHOI'0 Bil0MBaHHS 1JIsl POMEHS CBiTJIa, AKUI NePeXOAUTh 3 PeYOBHHHU B MOBITPA Ma€
3Ha4eHHs 47°. BU3HAYHTH MOKA3HUK 32I0MJICHHS PEYOBHHM.
A. Menme 1,2. b. Big 1,2 no 1,33. B. Bix 1,34 g0 1,4. I'. Binbie 1,4.




5C3. BuznaunTu nepioa 1u¢pakniifHol peliTKH, SIKIIO CTIEKTP TPEeTHOI0 MOPSAKY CHOCTEPIracThes M KyToM
19° 18’ st XBWJIi JOBKUHOIO 550 HM. B. 5 MKM.
A. 2 MKM. b. 3 MxMm. B. 5 MxM. I'. 8 MxM.

511. Bincrans Bin npeamera ao jaiH3u B 1,5 pa3n 6inbue ¢pokycHol BiacTani Jin3u. SIke 30i1b1I1eHHSA CTBOPIOE
Jin3a?
A.y 1,5 pasn. Bb. y 2 pasn. B. y 2,5 pazu. I'. y 3 pa3u.

512. JTIronuHa 3poctom 1,8 M, 1110 CTOITH HeJaIeKO Bil BYJMYHOIO0 JiXTaps, BilKUIa€ TiHb JOBKHHOIO 1,4 M.
SIkmo JroauHa Biniiige Bin gixraps nani na 1,2 M, To 10B)KMHA TiHi 3pocTe A0 2 M. Ha sikiii BUCOTI 3HAX0AUTHCS
Jixtap?

A. Mene 4 m. B. Big 4 M 10 4,5 m. B.Bin 4,5 M 10 5 m. I'. Butemze 5 m.

5B1. SIky HaiiMeHIlYy TOBIIMHY NOBUHHA MATH IJIACTUHKA BUTOTOBJIEHA 3 MPO30POro0 IUIACTHKA 3 NOKA3HUKOM
3ajoMJyIeHHS 1,2 1100 NpU OCBiT/IeH]I NepPHeHINMKYJISIPHUMHU IIOMApPAHYeBUMH IIPOMEHSIMH 3 JOBKUHOK0 XB WJIi
600 M y BinOMTOMY CBIiTJII 31aBajIach IOMAapaH4€eBOI0.




DOAXOBII KOJIEPK PAKETHO-KOCMIYHOI'O MAILIMHOBYJTYBAHHS
JHHITPOBCBKOI' O HALTIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUTETY imeni OJIECSI TOHUAPA

OcBiTHb-KkBagi(ikanilinmii piBeHb (HaxoBuii Mool GakagaBp
CrneniajbHicTb 134 ABiamiiiHa Ta paKeTHO-KOCMIUHA TEXHIKa

OcgiTHs nporpama bes3ninoTHi aiTanbHi anapaty; BupoOHUITBO paKeTHO-KOCMIYHUX
JITaJbHUX anaparis

Cemectp 11

BapianTt Ne25
5I11. By3bkuii My4oK COHSIYHOTO CBiT/Ia, MPOHIIOBIIM KPi3b TPUKYTHY NPHU3MY, YTBOPIOE HA eKpaHi palayKHy
cMyTy (cnekTp). Mik IKMMH AiIHKAMM CIIeKTPa 3HAXOAUTHCA 3ej1eHa YacTUHA 1iel cMyru?
A. Mix cHHBOIO Ta (Bi0JIETOBOIO. B. Mix KOBTOIO Ta XOBTOTaps4oI0.
B. Mix 5k0BTOI0 Ta OJaKUTHOIO. I'. Mix >KOBTOTapsA40I0 Ta Y€PBOHOIO.

SI12. SAki 3 mepeJtiveHUX BJAACTHBOCTEH MalOTh TIILKHU NMONepPeYHi XBUJIi | He MalOTh NMO3A0BKHI?

A. ... nudpaxiris. B. ... inTepdepeniris. B. ... momsipuzaris.
I. ... poroedekr. J1. BigOuBaHHS.

SI13. Ilix yac mepexoay mMpoMeHs CBiTJIa 3i CKJIa Y BOAY KYT 3aJI0MJIEHHS ...
A. ... OUTBIINH 32 KYT MaJiHHA. B. ... TOpiBHIOE KyTY MaiHHA.
B. ... MeHIIMH 3a KyT aiHHA. I'. ... Moxe OyTr OiLTbIIIM 200 MEHIITUM 32 KYT TaJIIHHS.

5I14. KocMoHABT nepedyBaioyu Ha moBepxHi Micsins crocrepirae consiuHe 3aTeMHeHnHs1, Ha gesxux giasinkax
3emuti cocTepiraerbes ...

A. ... COHSIYHE 3aTEMHECHHS. b. ... micsiuHe 3aTeMHEHHS

B. ... Higoro ocobimBoro. I'. ... i corsiuHe 1 MicSTYHE 3aTEMHEHHS OHOYACHO.

S115. KinbkicTh BHOMTHX MPOMIHHSAM 3 MOBEPXHI MeTaJIy €JIeKTPOHIB ...
A. ... 3UICKUTH BiJl TOBXWHU XBIJII BUIIPOMIHIOBAHHS.
b. ... HE 3JIGKUTH Bil IHTECHCUBHOCTI BUITPOMIHIOBAHHSI.
B. ... psiMo mporopitifiHa IHTEHCHBHOCTI BUTIPOMIHIOBAHHSI.
I'. ... 3a7eXUTH BiJl 4aCTOTH BUIIPOMIHIOBAHHSI.

5116. [I:xepesio cBiT/1a nepedyBae Ha Bincradi 1 M Bix 30MpanbHOI JiH3H, 1ka Mae ¢okycy Bigcransb 0,5 m.
3o0pakeHHs J:KepeJia HA eKpaHi Oyxe ...

A. ... 30iIBIIIEHE, YSBHE, IPSME. b. ... piBHe, gilicHe, IepeBepHYTE.

B. ... 30inbmIeHe, gilicHe, IEpeBepHYTE. I'. ... 3MeHIIeHE, yABHE, TIPIME.

5C1. Bu3HaunTH KYT criocTepe:keHHs JHQPaKIiiiHOr0 CIEeKTPY APYroro MOpPAAKY AJs CBIiTJa 3 JOBKHHOIO
xBuJi 0,589 MM, sikimo y mudpaxuniiinol pemirku Ha 1 MM HaHeceHo 50 mTpuxis.
A. Menue 1°. B. Bix 1° no 3°. B. Bix 3° no 5°. I'. Binbrre 5°

5C2. CeiT;10BHii NPOMiHb Na/Ia€ 3 BOXH HA MeKy Po3ainy 3 mosirpsam. Kyt naxinus nopisuioe 30°. SIkum € Kyt

3a7I0MJICHHSI TIPOMEHs ?
A. Mene 20°. B. Bin 22° 10 32° B. Bin 36° g0 44°. I'. Binbmie 45°.




5C3. BU3HAYATH MIBHAKICTH MOMHKPEHHS CBIiT/Ia 4ePBOHOro KoJabopy y ckJji. [IoKa3HUK 320M/IeHHS IS IIUX
NMPOMeHiB y cKJi AopiBHIO€ 1,55.

A. Menme 1,9'10% m/c. B. Bix 1,910 m/c 1o 2,2'108 m/c.

B. Bix 2,3108 m/c 10 2,6108 m/c. I'. binbure 2,7108 m/c.

5/11. Ha pucyHKy nmoKa3aHi roJ10BHA ONTUYHA Bich JiH3H, npeaMeT AB u iioro 300paxkenns A'B'. 3naiaitn
no0y10BOI0 MOJ0KEHHS ONTHYHOIO IleHTpa Ta GoKYyciB JiH3H.

B}
A B
A AW

5112. Ilix yac onpomineHHs poroxarona ¢poroHamu 3 eHepricio 3 eB 3aTpumyroua Hanpyra gopisuioe 2 B.
Slkoro Gyne 3aTpUMyI0Ya HATIPYTa ISl HBOTO caMoro ¢oToesieMeHTa, IKIIO eHeprisi GoTOoHIB 30LTbIIUTHCA HA
40%7?

A. 6 B. b.5B. B. 4,5 B. I.3,2B. . 2,8 B.

5B1. KoJyin j1101MHa B NOYAaTKOBUII MOMEHT nepedyBajia Ha AesiKiil BiacTaHi Bill 0OCHOBH JIIXTAPHOI0 CTOBIA, TO
JOBKUHA TiHI BiJ J1oamum, mo mae 3picrt 1,8 m, 1opiBHIOBa1a 3 M, a KOJIM MOYaJIa HAGJIUKATHCS 10 CTOBIIA 3
mBuakicrio 0,8 m/c, To noBxkUHA TiHi Yepe3 S ¢ crana gopiBHIoOBaTH 2 M. Ha sikiii BUcOTi BUCHTB JixTap?







1. IlpsimoutiniliHe MOIIMPEHHS TA Bil0OMBaHHS CBiT/IA.
4. Incnepcis Ta inTepdepenuis cpitiia.

Bignosini: Koutposabaa podora Ne5 Onruka.

2. 3aj10MJIEHHS CBiTJIa.

5. Indpakuia Ta moasipu3amis cBitia.

6. KpanTu. ®otoedekr.

3. Jlin3n.

7. PiBHsiHHA doTOedeKTy.

1-I 2-1 3-I 4-11 5-11 6-11 1-C 2-C 3-C 1-J1 2-11 1-B
Tema 1 4 6 2 3 5 3 5 1 2 7 4
BapianT 1 : . 14
BIMOBIAL r A b B B A A B A )| B 4,7°10" I'n
Tema 3 1 7 5 2 4 7 1 5 4 2 3
BapianT 2 : .
BiMOBixH r r B B A b B b b B B Puc.
Tema 3 5 1 4 6 2 4 7 3 5 1 2
BapianT 3 : :
BiZNOBIABL B r r r b B B b b b b 2,04 m.
Tema 2 3 1 5 4 6 2 4 7 3 5 1
BapianT 4 : :
BiMOBib r B A b b b A B B A r 1773 m.
Tema 1 2 7 3 5 4 1 2 4 7 3 5
BapianTt 5 : :
Bianosian 4 A r A A b b B b B A 8.
Tema 2 1 4 5 3 7 4 6 2 5 1 3
Bapiaur 6 . . i
P Bianosis, B B T A A B B B r r p | %0nabo0.2min
npeamMera.
Tema 3 5 1 2 4 7 1 5 3 2 4 7
BapianT 7 : :
BiANOBINL r r A b r B B r A A B 10 eB.
Tema 4 6 5 1 2 3 3 1 4 6 2 5
Bapianr 8 . .
P BiANoBiN: B r A B B B A B B B B Crexcrpi e
NEePEKPUBAIOTHCA
Tema 4 7 3 5 1 2 3 7 1 4 5 2
BapianT-9 : :
BianoBiL b A A b B r Puc. A b b b 35 Mm.
Bapiant Tema 2 4 7 3 5 1 2 3 5 1 4 6
10 Bi/NOBiL A A B B b b B Puc. r B B 3,16 - 10" * rpan/c.
Bapiant Tema 1 2 4 7 3 5 7 2 5 3 1 4
11 BinOBINK b b b b b B B B B b r 1,25 MKM.
Bapiant Tema 4 51 2 1 7 3 5 2 4 3 7 1
12 Bi/lIIOBI/b B B A b B b B B b Puc. r 9 M.




	2(1 бал). Скільки атомів міститься у 2 г гелію?
	3(1 бал). Правила Кірхгофа застосовуються…
	4(1 бал). Яке з рівнянь Максвелла є математичним виразом того, що в природі немає магнітних зарядів?
	5(1 бал). Значення сили змінного струму, вимірюване в амперах, задано рівнянням
	6(1 бал). Як спрямоване нормальне прискорення тіла, що рухається по колу?А. По дотичній в даній точці.
	Варіант 2
	2(1 бал). Рівняння стану ідеального газу встановлює зв’язок між…
	3(1 бал). Силовою характеристикою магнітного поля є…
	4(1 бал). Яке з рівнянь Максвелла вказує на те, що магнітні поля можуть створюватись або електричними струмами, або змінними електричними полями?
	5(1 бал). Яка потужність електричного обігрівача опором 22 Ом, увімкненого в мережу з напругою 220 В?
	6(1 бал). В якому з наведених прикладів сила тертя надає доцентрове прискорення?

	Варіант 3
	2(1 бал). Молекули одноатомного ідеального газу мають…
	3(1 бал). При переміщенні з однієї точки в іншу заряду 2 нКл електричне поле виконало роботу 15 мкДж. Яка різниця потенціалів між цими точками?
	4(1 бал). Яким має бути опір амперметра для вимірювання сили струму в певній ділянці кола?
	5(1 бал). Яка формула є математичним виразом закону електромагнітної індукції?
	6(1 бал). Для яких тіл справджується закон збереження повної механічної енергії?

	Варіант 4
	2(1 бал). При ізобарному нагріванні 0,04 кг кисню його температура змінилася на 60 С. Яку кількість теплоти отримав газ?
	3(1 бал). Сила Лоренца – це сила, з якою магнітне поле діє на…
	4(1 бал). Яким чином здійснюється передача електричної енергії з первинної обмотки трансформатора у вторинну обмотку?
	5(1 бал). Яке з рівнянь Максвелла виражає той факт, що джерелом електричного поля можуть бути не тільки електричні заряди, а й змінні в часі магнітні поля?
	6(1 бал). Корисна потужність насоса становить 20кВт, яку масу води може подняти цей насос с глибини 20 метрів, протягом однієї години?

	Варіант 5
	2(1 бал). Яка з перерахованих властивостей характерна тільки для аморфних тіл?
	4(1 бал). Назвіть прилад (пристрій), у якому використовується поворот рамки із струмом у магнітному полі.
	5(1 бал). У котушці індуктивністю 0,6 Гн сила струму дорівнює 20 А. Яка енергія магнітного поля цієї котушки?
	6(1 бал). Яке з рівнянь Максвелла виражає той факт, що електростатичне поле неодмінно пов’язане із зарядженими тілами?

	Варіант 6
	2(1 бал). Теплова машина одержала від нагрівача кількість теплоти 500 кДж і передала холодильнику кількість теплоти 300 кДж. Який ККД теплової машини?
	3(1 бал). Яке з математичних співвідношень є визначенням сили струму?
	4(1 бал). Назвіть прилад (пристрій), у якому використовується рух заряджених частинок в магнітному полі по криволінійній траєкторії.
	5(1 бал). Теорію єдиного електромагнітного поля розробив…
	6(1 бал). Коливальний контур складається з конденсатора і котушки індуктивності. Не враховуючи витрат енергії при коливаннях, відзначте правильне твердження.

	Варіант 7
	Початковий рівень
	3(1 бал). Яке співвідношення є математичним записом закону Ома в диференціальній формі?
	4(1 бал). Назвіть прилад (пристрій), у якому використовується рух заряджених частинок в магнітному полі по криволінійній траєкторії.
	5(1 бал). Обчисліть роботи електричного струму силою 10А протягом 2хв, при напрузі 0.2 кВ?

	Варіант 8
	Початковий рівень 1(1 бал). Скільки атомів міститься у 2 г гелію?
	2(1 бал). Молекули одноатомного ідеального газу мають…
	3(1 бал). Гальванометр служить для…
	4(1 бал). Закон Біо-Савара-Лапласа виражається формулою…
	5(1 бал). Яким чином здійснюється передача електричної енергії з первинної обмотки трансформатора у вторинну обмотку?
	6(1 бал). Коливальний контур складається з конденсатора і котушки індуктивності. Не враховуючи витрат енергії при коливаннях, відзначте правильне твердження.

	Варіант 9
	3(1 бал). При переміщенні з однієї точки в іншу заряду 2 нКл електричне поле виконало роботу 15 мкДж. Яка різниця потенціалів між цими точками?
	4(1 бал). Закон Джоуля-Ленца виражається формулою…
	5(1 бал). Назвіть прилад (пристрій), у якому використовується поворот рамки із струмом у магнітному полі?

	Варіант 10
	2(1 бал). Яке співвідношення є математичним записом першого закону термодинаміки?
	3(1 бал). На заряд 30 нКл, внесений у дану точку поля, дії сила 24 мкН. Знайдіть напруженість поля в даній точці.
	5(1 бал). Теорію єдиного електромагнітного поля розробив…
	6(1 бал). Більшу потенціальну енергію має тіло яке підняте на?

	Варіант 11
	2(1 бал). Яка з перерахованих властивостей характерна тільки для аморфних тіл?
	3(1 бал). Як називається фізична величина, що характеризує роботу сторонніх сил по розподілу заряду 1 Кл всередині джерела струму?
	4(1 бал). Назвіть прилад (пристрій), дія якого грунтується на залежності опору провідника від його довжини.
	5(1 бал). Яке співвідношення є математичним виразом сили Ампера?
	6(1 бал). У котушці індуктивністю 0,6 Гн сила струму дорівнює 20 А. Яка енергія магнітного поля цієї котушки?

	Варіант 12
	2(1 бал). Яка з перерахованих властивостей характерна тільки для твердих кристалічних тіл?
	3(1 бал). Який з виразів є визначенням електрорушійної сили, що діє в замкненому колі?
	4(1 бал). Визначте потужність струму в електричній лампі, яка ввімкнена в мережу з напругою U =220 В, якщо відомо, що опір нитки розжарювання лампи R = 484 Ом.
	5(1 бал). Значення сили змінного струму, вимірюване в амперах, задано рівнянням
	6(1 бал). Закони класичної механіки вперше сформулював?
	2(1 бал). Скільки атомів міститься у 2 г гелію?
	3(1 бал). Правила Кірхгофа застосовуються…
	4(1 бал). Яке з рівнянь Максвелла є математичним виразом того, що в природі немає магнітних зарядів?
	5(1 бал). Значення сили змінного струму, вимірюване в амперах, задано рівнянням (1)
	6(1 бал). Як спрямоване нормальне прискорення тіла, що рухається по колу?А. По дотичній в даній точці.

	Варіант 15
	2(1 бал). Рівняння стану ідеального газу встановлює зв’язок між…
	3(1 бал). Силовою характеристикою магнітного поля є…
	4(1 бал). Яке з рівнянь Максвелла вказує на те, що магнітні поля можуть створюватись або електричними струмами, або змінними електричними полями?
	5(1 бал). Яка потужність електричного обігрівача опором 22 Ом, увімкненого в мережу з напругою 220 В?
	6(1 бал). В якому з наведених прикладів сила тертя надає доцентрове прискорення?

	Варіант 16
	2(1 бал). Молекули одноатомного ідеального газу мають…
	3(1 бал). При переміщенні з однієї точки в іншу заряду 2 нКл електричне поле виконало роботу 15 мкДж. Яка різниця потенціалів між цими точками?
	4(1 бал). Яким має бути опір амперметра для вимірювання сили струму в певній ділянці кола?
	5(1 бал). Яка формула є математичним виразом закону електромагнітної індукції?
	6(1 бал). Для яких тіл справджується закон збереження повної механічної енергії?

	Варіант 17
	2(1 бал). При ізобарному нагріванні 0,04 кг кисню його температура змінилася на 60 С. Яку кількість теплоти отримав газ?
	3(1 бал). Сила Лоренца – це сила, з якою магнітне поле діє на…
	4(1 бал). Яким чином здійснюється передача електричної енергії з первинної обмотки трансформатора у вторинну обмотку?
	5(1 бал). Яке з рівнянь Максвелла виражає той факт, що джерелом електричного поля можуть бути не тільки електричні заряди, а й змінні в часі магнітні поля?
	6(1 бал). Корисна потужність насоса становить 20кВт, яку масу води може подняти цей насос с глибини 20 метрів, протягом однієї години?

	Варіант 18
	2(1 бал). Яка з перерахованих властивостей характерна тільки для аморфних тіл?
	4(1 бал). Назвіть прилад (пристрій), у якому використовується поворот рамки із струмом у магнітному полі.
	5(1 бал). У котушці індуктивністю 0,6 Гн сила струму дорівнює 20 А. Яка енергія магнітного поля цієї котушки?
	6(1 бал). Яке з рівнянь Максвелла виражає той факт, що електростатичне поле неодмінно пов’язане із зарядженими тілами?

	Варіант 19
	2(1 бал). Теплова машина одержала від нагрівача кількість теплоти 500 кДж і передала холодильнику кількість теплоти 300 кДж. Який ККД теплової машини?
	3(1 бал). Яке з математичних співвідношень є визначенням сили струму?
	4(1 бал). Назвіть прилад (пристрій), у якому використовується рух заряджених частинок в магнітному полі по криволінійній траєкторії.
	5(1 бал). Теорію єдиного електромагнітного поля розробив…
	6(1 бал). Коливальний контур складається з конденсатора і котушки індуктивності. Не враховуючи витрат енергії при коливаннях, відзначте правильне твердження.

	Варіант 19 (1)
	Початковий рівень
	3(1 бал). Яке співвідношення є математичним записом закону Ома в диференціальній формі?
	4(1 бал). Назвіть прилад (пристрій), у якому використовується рух заряджених частинок в магнітному полі по криволінійній траєкторії.
	5(1 бал). Обчисліть роботи електричного струму силою 10А протягом 2хв, при напрузі 0.2 кВ?

	Варіант 20
	Початковий рівень 1(1 бал). Скільки атомів міститься у 2 г гелію?
	2(1 бал). Молекули одноатомного ідеального газу мають…
	3(1 бал). Гальванометр служить для…
	4(1 бал). Закон Біо-Савара-Лапласа виражається формулою…
	5(1 бал). Яким чином здійснюється передача електричної енергії з первинної обмотки трансформатора у вторинну обмотку?
	6(1 бал). Коливальний контур складається з конденсатора і котушки індуктивності. Не враховуючи витрат енергії при коливаннях, відзначте правильне твердження.

	Варіант 21
	3(1 бал). При переміщенні з однієї точки в іншу заряду 2 нКл електричне поле виконало роботу 15 мкДж. Яка різниця потенціалів між цими точками?
	4(1 бал). Закон Джоуля-Ленца виражається формулою…
	5(1 бал). Назвіть прилад (пристрій), у якому використовується поворот рамки із струмом у магнітному полі?

	Варіант 22
	2(1 бал). Яке співвідношення є математичним записом першого закону термодинаміки?
	3(1 бал). На заряд 30 нКл, внесений у дану точку поля, дії сила 24 мкН. Знайдіть напруженість поля в даній точці.
	5(1 бал). Теорію єдиного електромагнітного поля розробив…
	6(1 бал). Більшу потенціальну енергію має тіло яке підняте на?

	Варіант 23
	2(1 бал). Яка з перерахованих властивостей характерна тільки для аморфних тіл?
	3(1 бал). Як називається фізична величина, що характеризує роботу сторонніх сил по розподілу заряду 1 Кл всередині джерела струму?
	4(1 бал). Назвіть прилад (пристрій), дія якого грунтується на залежності опору провідника від його довжини.
	5(1 бал). Яке співвідношення є математичним виразом сили Ампера?
	6(1 бал). У котушці індуктивністю 0,6 Гн сила струму дорівнює 20 А. Яка енергія магнітного поля цієї котушки?

	Варіант 25
	2(1 бал). Яка з перерахованих властивостей характерна тільки для твердих кристалічних тіл?
	3(1 бал). Який з виразів є визначенням електрорушійної сили, що діє в замкненому колі?
	4(1 бал). Визначте потужність струму в електричній лампі, яка ввімкнена в мережу з напругою U =220 В, якщо відомо, що опір нитки розжарювання лампи R = 484 Ом.
	5(1 бал). Значення сили змінного струму, вимірюване в амперах, задано рівнянням
	6(1 бал). Закони класичної механіки вперше сформулював?


